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EFECTO DE LA ADICION DE FUENTES NITROGENADAS, SOBRE EL CRECIMIENTO DEL HONG(
Beauveria bassiana ((CB-60)

Alejandro Rodriguez M.

Dada la escasez de arroz (sustrato) que se presenté durante el segundo semestre del afio 2008, hubo en cierta medid:
un desfase entre la produccién y la necesidad de los productos biolégicos para abastecer a los programas de aplicacior
previamente establecidos en las investigaciones. El impacto no fue mayor debido a que durante el primer semesire se
pudo almacenar alguna cantidad de material que se utilizé en el segundo semestre.

Esta situacion conlleva a la necesidad de investigar sobre otras alternativas viables de sustratos, pero a la vez, obligs
también a investigar sobre cémo hacer que este material rinda la mayor concentracion de conidios por volumen de
sustrato, dado que este es el pardmetro que se utiliza para su dosificacién en el campo.

Los elementos esenciales que estos microorganismos requieren extraer de un medio (natural o artificial) para crecer.
desarrollarse y multiplicarse son carbono, nitrégeno, fésforo, potasio, azufre y magnesio, asi como de algunos
oligoelementos como el hierro, el manganeso, el cobre el cobalto y el zinc (Batista-Alves, 1998). No obstante. los dos
primeros (carbono y nitrégeno), son basicos para lograr su reproduccién en sustratos como el arroz. el maiz o el trigo.
Para estos sistemas de produccién, el carbono se obtiene de carbohidratos complejos (almidones) o de azicares simples.
como la sacarosa o la dextrosa, que también son fuente de energia de ficil obtencién. Por otro lado, el nitrégeno debe
extracrse del sustrato (arroz) que a menudo no aporta cantidades suficientes, limitando el desarrollo del hongo. Por
esta razon, algunas investigaciones utilizando al hongo Metarhizium anisopliae, han demostrado un efecto positive
de la adicién al medio de sustancias nitrogenadas como extracto de levadura (Universidad Auténoma de México-
OMS, 1984), la levadura de torula (Lujan, M. et al., 1987) y el nitrégeno amoniacal (CENGICANA, 1998), sobre la
produccién y viabilidad del producto final.

El objetivo del experimento fue evaluar el efecto de la adicién de nitrégeno a tres diferentes concentraciones, utilizandc
tres productos de diferente naturaleza: un abono organico foliar a base de aminodcidos (12,8% de nitrégeno organico)
sangre seca de bovino (13% de nitrégeno, aproximadamente) y nitrato de amonio (46,64% de nitrégeno).

Los tratamientos fueron preparados adicionando 5 ml de una solucién al 5, 10 y 15% de cada producto, a bolsas
de polipropileno conteniendo 400g en promedio de arroz previamente esterilizadas e inoculadas con 15 ml de uns
suspension altamente concentrada de conidios de B. bassiana (108). Se inocularon un total de 10 bolsas (10 repeticiones’
por tratamiento. El aporte de nitrégeno por bolsa de 400g de sustrato, finalmente quedé establecido en 32, 64 y 96 ppm
para los tratamientos con adicién de 5 ml de suspension al 5, 10 y 15% de abono orgénico foliar, respectivamente:
para los tratamientos con sangre seca, el aporte de nitrégeno para cada tratamiento fue de 32,5, 65 y 97,5 ppm; y pare
los tratamientos con nitrato de amonio el aporte fue de 116,6, 233,2 y 349.8 ppm. Adicionalmente se utilizaron dos
tratamientos testigos: uno absoluto (sin adicién de nitrégeno y sin adicién de los 5 ml extra de liquido) y uno relativc
(sin adicién de nitrégeno, pero con adicion de 5 ml de liquido extra); esto serviria para evaluar si el simple hecho de
aplicar 5 ml de mds, serfa un factor a considerar en la productividad.

Una vez inoculadas las bolsas estas fueron agitadas de tal forma que el indculo quedara homogéneamente distribuidc
por todo el sustrato. Las bolsas a continuacién fueron incubadas en salas a 25 + 2°C durante 8§ dias mientras se produciz
la germinacién y colonizacion del hongo. Luego de esto el material se extrajo de las bolsas y fue colocado en recipientes
plasticos abiertos que fueron sometidos a secado mediante la utilizacién de un deshumidificador, esto por espacio de 7
dias. Este proceso de estrés intensifica la produccién de esporas en el hongo B. bassiana.

Finalmente, se extrajo una muestra compuesta por tratamiento con un peso aproximado a los 50g, la cual fue analizad:
utilizando dos pardmetros: a) concentracién (conidios/g), utilizando una cdmara de conteo (Neu Bauer 0,1 mm prof. y
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Smm drea) y b) viabilidad (%), inoculando 100 ml de una suspensién 1 x 10 -2 en medio PDA, que luego de 18
de incubacién a 26 + 0,2°C, fue evaluada al microscopio a 40X de poder, cuantificando las esporas germinadas.
adro 6 detalla los resultados obtenidos al promediar los niveles de concentracion de 4 réplicas realizadas por
1ento y de viabilidad, al haber promediado 3 réplicas de cada muestra.

esultados obtenidos mostraron claramente una respuesta positiva de todos los productos al incrementarse la
ntracién de nitrégeno adicionada, evidenciando que este elemento es esencial para el desarrollo y fructificacién de B.
1na, de igual forma como se senald para M. anisopliae. Esto fue mds claro para el pardmetro de concentracion.
;jor tratamiento fue la mdxima concentracion de nitrégeno, aportada por el abono orgénico foliar (5 ml de solucion
0, que aporté 96 ppm de nitrégeno), seguido del tratamiento con sangre seca a su mdxima concentracién (5 ml
lucion al 15%, que aporté 97,5 ppm de nitrégeno). Se aprecia claramente que las fuentes organicas de nitrogeno,
ron mayores concentraciones que las que se consiguieron con adicion de nitrégeno amoniacal, que es una fuente
anica. No obstante, la simple adicién de nitrégeno, se transformé en una mejora en la productividad de conidios.
leron evidentes diferencias entre la adicién de 5 ml o no de agua (testigos). El cuadro 44 y las figuras 63 y 64
an los resultados obtenidos.

iro 44. Efecto de la adicién de diferentes fuentes nitrogenadas, sobre la concentracion y viabilidad de
rial biologico a base de Beauveria bassiana (CB-60).

CONCENTRACION
ATAMIENTO (CON. VIABLES/g) VIABILIDAD (%)
t. Org. Fol. 5% 7,50E+08 : 92,6
t. Org. Fol. 10% 9,20E+08 93.4
t. Org. Fol 15% 1,19E+09 93.9
iere seca 5% 5,76 E+08 93,1
igre seca 10% 4,87E+08 94,8
igre seca 15% 9.31E+08 93.5
a 5% 3,74E+08 89,6
:a 10% 4,81E+08 93,6
a 15% 5,74E+08 94,2
itigo relativo 3,22E+08 96,1
itigo absoluto 3,35E+08 94,9
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Figura 63. Concentracién de Beauveria bassiana observada segin
tratamiento con fuentes nitrogenadas.
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Figura 64. Viabilidad de Beauveria bassiana observada segin
tratamiento con fuentes nitrogenadas.
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