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INTRODUCCION

El Psilido Asiatico de los Citricos Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) se
describié por primera vez en Taiwan en 1907 (Kuwayama, 1908). En México se reporté
en el 2002 en los estados de Campeche y Quintana Roo, para el 2004 se registré en
Colima como el primer estado de Ia regién pacifico centro (Lépez Arroyo et al., 2005),
de igual manera el Huanglongbing (HLB) enfermedad que transmite este insecto se
detect6 en abril de 2010, en el municipio de Tecoman, Colima (Truijillo, 201 0). Tan sélo
para el estado de Colima el Huanglongbing pone en grave peligro la produccién de
limon mexicano Citrus aurantifolia Swingle. En cuenta que en el 2012 se reporté una
superficie sembrada con este cultivo de 19,953.50 ha. De las que se obtuvo una
produccién de 354,705.14 ton. Con un valor $ 765, 389,260 pesos mexicanos (SIAP,
2013). Existe una problematica similar en los estados de Nayarit y Jalisco donde la
enfermedad del HLB ha sido reportada en 17 y 58 municipios respectivamente
(Martinez, 2013).

El método méas usado para el control del psilido asidtico y su enfermedad que transmite
es la aplicacién de productos de sintesis quimica; sin embargo, esta actividad empieza
a causar desequilibrios ecoldgicos vy el resurgimiento de plagas secundarias. Ante esta
problematica se busca establecer alternativas de control biolégico que coadyuven a la
proteccién del ambiente, linea de trabajo estratégica que desarrolla el Centro Nacional
de Referencia de Control Bioldgico (CNRCB) desde el 2009 y dentro de la cual se
contempla la liberacién y evaluacién del parasitoide Tamarixia radiata (Waterston)
(Hymenoptera: Eulophidae) para el control del psilido asidtico en areas urbanas y
huertos abandonados. En el presente trabajo se tiene como objetivo dar a conocer
avances sobre la efectividad de liberaciones de T. radiata en areas urbanas en los
estados de Colima, Jalisco y Nayarit de Ia regién pacifico centro de México.
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MATERIALES Y METODOS

Se trabajo en tres estados de la region pacifico centro de la Republica Mexicana
(Colima, Nayarit y Jalisco) cada estado se dividi6 por éreas de muestreo de acuerdo a
su tamario, distribucién y cantidad de hospederos (Murraya paniculata L. y Citrus spp.),
en cada area de muestreo se establecieron localidades testigo, sin liberaciones (testigo)
y localidades, con liberaciones del parasitoide T. radiata (tratamiento). Se realizé un
solo recorrido por cada localidad para muestrear brotes de 10cm con ninfas de D. citri
del tercer al quinto instar para determinar el nivel de parasitismo de la localidad. La
relacién de localidades, tratamientos, ubicacién y fecha de muestreo se presentan en el
cuadro 1.

Las liberaciones de parasitoides se realizaron de acuerdo al programa de liberacion
interno de cada Comité Estatal de Sanidad Vegetal de cada estado, el cual consiste en
una liberacion cada 3 a 4 meses por el mismo punto a una dosis de 100 parasitoides
cada 100 metros lineales de distancia. Las localidades testigo no tuvieron liberaciones
de parasitoides. Las muestras se conformaron por 30 brotes vegetativos de 10 cm de
longitud como maximo y con ninfas del tercer al quinto instar de D. citri por localidad,
dichos brotes fueron obtenidos de diez plantas hospederas distribuidas
homogéneamente en toda la localidad muestreada, tomando fres brotes al azar de cada
hospedero. Los brotes colectados fueron llevados al laboratorio del Departamento de
Insectos Entoméfagos del Centro Nacional de Referencia de Control Biologico en
Tecoman Colima, para su andlisis bajo microscopio estereoscépico y determinacion del
indice de parasitismo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tras el andlisis de las muestras recolectadas se observod que en las localidades de los
tres estados evaluados donde se realizaron liberaciones de T. radiata se observo un
mayor parasitismo en comparacion con las localidades donde no se ha estado liberando -
el parasitoide. En el estado de Colima, en el municipio de Armeria se encontré 79.61%
de parasitismo en la localidad de Coalatilla, con liberaciones de parasitoides, contra
11.40% de parasitismo en los Reyes, sin liberaciones (Fig. 1). En San Buenaventura
municipio de Manzanillo se encontré 65.80% de parasitismo con liberaciones y 19.44%
de parasitismo en Venustiano Carranza sin liberaciones (Fig. 2).

Para el estado de Nayarit, en el municipio de Xalisco, se encontré 57.44% de
parasitismo en la localidad de Xalisco y 36.95% de parasitismo en Aquiles Serdan
ambas localidades con liberaciones d con el Carrizal dc
encontrd 8.42% de parasitismo (Fig. 3). En el municipio de. Compostela se
59.67% de parasitismo en la localidad de Librado Rivera, 54.16% de para
Milpillas, municipio de San Pedro Lagunillas, ambas localidades con liberaciones de
parasitoides, mientras que en Juan Escutia, municipio de Compostela, localidad sin
liberacion, se encontré 9.94% de parasitismo (Fig. 4).
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Cuadro 1. Relacion de localidades muestreadas en la evaluacién
ifico centro de México.

de D. citri en are

i

rbayna d

la regidén

CON Iiberaclén de parasitoides (Tratamientos). Fecha de muestreo: Abril 2013

para determinar el parasitismo de ninfas

Xalisco

i

CON liberacién de parasitoides (Tratamie

Municipio Localidad Coordenadas
Armerfa Coalatilla 19.01127 N 104.00138 O
Manzanillo San Buenaventura 19.00745 N 104.09546 O
SIN liberacién de parasitoides (Testigos). Fecha de muestreo: Abril 2013

Municipio Localidad Coordenadas
Armerfa Los Reyes 18.58920 N 104.03851 O
Manzanillo Venustiano Carranza 19.00786 N 104.06427 O
CON liberaclén de parasitoldes (Tratamientos). Fecha de muestreo: Junio 2013

Municipio Localidad Coordenadas
‘Compostela Librado Rivera 21.23217T N 104.91114 0
San Pedro Lagunillas Milpillas 21.21878 N 104.75139 0
Xalisco Xalisco 21.45145N 104.88855 O
Xalisco Aquiles Serdan 21.38210 N 104.88855 O
SIN liberacién de parasitoides (Testigos). Fecha de muestreo: Junio 2013

Municipio Localidad Coordenadas
Compostela . Juan Escutia 21.47297 N 104.88888 O

2263571 N 104.58828 O

ntos). Fecha de

muestreo: Agosto 2013

Municipio Localidad Coordenadas
Atotonilco el alto El Maguey 20.52608 N 102.52032 O
Atotonilco el alto Alotonilco el Alto 20.54572 N 102.51968 O
Tiajomulco de Zifiga Santa cruz 20.48601 N 103.49945 0
Etzatlan Etzatlan 20.76623 N 104.08341 O
Ahualulco Ahualulco 20.69966 N 103.97691 0
El Grulio El Grulio 19.79999 N 104.22267 O
Autlan de Navarro Autlan de Navarro 19.76866 N 104.35833 O
SIN liberacién de parasitoides (Testigos). Fecha de muestreo: Agosto 2013

Municipio Localidad Coordenadas
Guadalajara Colenia Judrez 20.66580 N 103.36632 0
Villa Corona Villa Corona 20.41664 N 103.66449 O
El limén San Miguel Hidalgo 19.86067 N 104.08241 0
Ayotian Ayotlan 20.53292 N 102.32547 O

En el estado de Jalisco, municipio de Atotonilco el Alto, se determiné 41 .20% de
parasitismo en la localidad de el Maguey, 64.28% de parasitismo en la localidad de
Atotonilco, ambas con liberaciones, comparado con 9.45% de parasitismo de Ayotlan,
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Ayotlan (Fig. 5). En la localidad de Santa Cruz, municipio de Tlajomulco de Zufiga, se
encontré 23.22% de parasitismo, comparado con la colonia Juédrez en Guadalajara
donde se encontrd 2.39% de parasitismo (Fig. 6). En la localidad de Etzatldn, municipio
de Etzatlan se determind 36.88% de parasitismo, en Ahualulco, Ahualulco 27.69% de
parasitismo, ambas localidades con liberaciones, comparado con 5.31% de parasitismo
en Villa Corona del municipio del mismo nombre (Fig. 7). En la localidad de el Grullo,
municipio de el Grullo, se determiné 21.08% de parasitismo, 19.07% en Autlan de
Navarro, ambas localidades con liberacién, comparado con 6.60% de parasitismo en
San Miguel Hidalgo, municipio de el Limon.

En todos los muestreos se observé un mayor parasitismo en las localidades con
liberaciones del parasitoide, llegando a registrar hasta 79.61% de parasitismo de ninfas
en Colima; 64.28% de parasitismo en Jalisco y 59.67% de parasitismo en Nayarit.

ADES DA ESTADG DE OGUIMA.

Figura 1. Comparacién del porcentaje de parasitismo Figura 2. Comparacic')n del. porcentaje . de
de ninfas de D. éitri en dos localidades del municipio parasitismo de ninfas de D. cilri en dos
de Armeria, Colima. localidades del municipio de Manzanillo, Colima.

Figura 3. Comparacién del porcentaje de parasitismo Figura 4. Comparacion del porcentaje de
de ninfas de D. citri en tres localidades de! municipio parasitsmo de ninfas de D. citri en fres
de Xalisco, Nayarit. localidades de los municipios de Compostéela y

San Pedro Lagunillas.
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Figura 5. Comparacion del porcentaje de parasitismo Figura 6. Comparacién  del porcentaje de

de ninfas de D. citri en tres localidades de los parasitsmo de ninfas de D. citri en dos

municipios de Atotonilco el Alto y Ayotlan, Jalisco. localidades de los municipios de Tlajomulco de
Zuhiga y Guadalajara, Jalisco.
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Figura 7. Comparacion del porcentaje de parasitismo Figura 8. Comparacién del porcentaje de
de ninfas de D. citri en tres localidades de los parasitismo de ninfas de D, citri en tres
municipios de Etzatlan, Ahualulco y Villa Corona, localidades de los municipios de el Grullo, Autlan
Jalisco. de Navarro y el Limén, Jalisco.

CONCLUSION
Con los resultados obtenidos se concluye que en las localidades donde se liberan T.
radiata a una dosis de 100 parasitoides cada 100 metros lineales en areas urbanas,
existe mayor porcentaje de parasitismo de ninfas de D. citri comparado con las
localidades donde no se liberan parasitoides, lo cual demuestra que esta actividad
contribuye al manejo del Diaphorina citri en areas urbanas.
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~ INTRODUCCION
En Meéxico el cultivo de limén mexicano Citrus aurantifolia Swingle alcanzé una
produccién de 2,055,208.89 toneladas en el afio 2012, con una superficie sembrada de
166,5156.94 hectareas (SIAP, 2013), esta actividad se ha visto seriamente afectada por
el insecto Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) o psilido asiatico de los
citricos (PAC), actualmente distribuido en todas las areas citricolas del pais y vector de
la bacteria Candidatus Liberibacter spp. asociada a la enfermedad Huanglongbing o
HLB de los citricos, considerada la enfermedad mas grave en el mundo para este
cultivo (Hall et al., 2013).

Una de las estrategias de control de dicho vector es la liberacion del parasit
Tamarixia radiata (Waterston) (Hymenoptera: Eulophldae) como agente de control
biolégico, ya que ha resultado ser eficiente para el manejo del PAC en Meéxico. La
finalidad de las liberaciones esta basada en la atencién de aquellas areas donde no se
aplican insecticidas y en la- necesidad de reforzar y apoyar las poblaciones de:
parasitoides presentes de manera na iral en los agroecosistemas citricolas, de,,_g ‘
manera, es necesario liberar parasito dos masivamente : recuperar la
pérdida de estos insectos tras la aphcacuSn de ‘insecticidas (Sanchez-Gonzélez et al.,
2011).

Aunqgue se ha demostrado la eficacia de T. radiata, aun no se ha estudiado a detalle su
dispersion al volar posterior a una liberacién, siendo este, un factor indispensable para
incrementar la eficiencia de las liberaciones en las huertas citricolas sin aplicacién de
insecticidas y en consecuencia obtener mejores resultados en el control de D. citri. El
presente trabajo tiene como objetivo determinar cual es el tipo de dispersion
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