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HISTORIA Y PROCEDIMIENTO DE LA IMPLANTACION DEL CONTROL
BIOLOGICO DEL "COMA DE LOS CITRUS", Lepidosaphes beckii

(Newm) MEDIANTE LA AVISPA Aphytis lepidosaphes (Comp. )
EN EL ECUADOR

Por: Ing. Agr. Gualberto Merino M.

Ing. Agr. Vjictor V&zquez A. *

IMPORTANCIA ECONOMICA DEL "COMA DE LOS CITRUS"

Los valles calidos de la Sierra Ecuatoriana asf co-
mo una gran parte de su Litoral presentan magn{ficas ocon-
diciones para el cultivo de plantas cftricas. Lamenta-
blemente, hasta ahora, muy poca atencion se ha dado al
fomerico dirigido y en mayor escala de esta importante 1§
nea de produccion, la cual seguramente ain no abastece
la demanda interna y puede tener importancia en el co-
mercio exterior del pafs. Dando un vistazo general a
nuestras plantaciones formadas con el esfuerzo propio de
los agricultores se llega a la conclusion de que solo en
muy contados casos esos huertos han sido establecidos si-
guiendo las normas de la tecnica, y que su conservacion y

cuidado con miras a una produccion economica, dejan mucho
que desear.

* Entomélogo y Entomologo Asistente del Servicie Coo-

perativo Jnteramericano de Agricultura.

Quito . Ecuador.



Hasta 1954, quienes se habfan dedicado en la 3|e;ra
al cultivo de citrus, descuidaron sus huertos nglno ]::
ber podido luchar eficientemente conlra Ia.?urrld sng e
ga denominada "el coma" a cuya consecuencia §e ]e i P
desaparicién de una muy alta poblacion ?e arboteséuan“
efecto, esta escama llegada al pafs probgblemez e o
do se introdujeron plantas crtrlqas de d|1oqen es -
cies, no trajo consigo un enemigo natura i:p R
que fuera en pequena escala hubiera ayudgdo a |sr T
la severidad de su dano. Por desgracta, nl € ;
dio Ecuateriano hasta donde se conoce, aporto oa? un r;s;
no Biologico capaz de atenuar los efectos de tan g

plaga.

Fig. 1.- Frutos y hojas de naranjos severamente infes-
tados de "El Coma".

El "coma" ataca a los tallos, ramas, ramillas, ho-
jas y frutos de las diferentes especies cftricas que cul-
tivamos (Fig. 1). La poblacion de la escama es tan gran-
de que con frecuencia y cuando la infestacion ha tomado
cuerpo, casi la superficie total del arbol se encuentra
recubierta del insecto plaga. La consecuencia inmediata
es la defoliacion del arbol y por tanto el cese de la pro
duccion, y si no se han tomado las medidas de control, el
arbol se muere.

Las infestaciones con caracteres de plaga y en forma
severa se producen en los valles calidos de la Sierra de
poca precipitacion pluvial. En el Litoral y Oriente exis
te la especie, pero talvez la abundante precipitacion es
un factor que limita su poblacion.

En 1955, los Entomologos Harold R. Yust y Miguel Ce-
vallos (1) dieron un aporte técnico de gran importancia
al divulgar el combate de 1a plaga, mediante rociamientos
periodicos de emulsiones de aceite agrfcola s0lo o en mez
cla con el insecticida Parathion, fundamentandese en un
detenido estudio por ellos realizado. FEs mas, los men-
cionados especialistas desarrollaron un aceite nacional
(7 -+ el contrarresto del insecto, contribucion técni-
ca de considerable beneficio, si se toma en cuent.. - pa
ra entonces de haberse limitado Unicamente a las recuien
daciones de control, este no hubiera tenido mayor aplica-
cion practica por la limitacion que implicaba la importa-
cion del aceite, lo cual por otro lado hubiera encarecido
el costo de la defensa.

Segun la localizacion de los huertos, para el con-
trol de la plaga se necesitaban hasta 3 rociamientos al
ano. Esto, en nuestro medio y especialmente para agri-
cultores de pocos recursos era desalentador, si se con-
sidera que para los rociamientos se requiere un alto gas-
to de 1fquido por arbol y la utilizacion de bembas de al-
ta o mediana presion cuyo costo es superior a la capaci-
dad economica de un pequefio agricultor. Por estas razo.
nes, aunque en verdad el sistema de rociamiento hizo my-
cho por la citricultura de la Sierra, su empleo tuvo li-
mitaciones debido a las consideraciones ya anotadas.



DATOS BIOLOGICOS DE Aphytis lepidosaphes ( Comp)

£l Sr. Ing. Eleazar Jimenez Jiménez, Jefe del Depar-

’,

tamento de Control Biologico de la Direccion General de

~ Defensa Agricola de Mejico (3} hace la siguiente descrip-
gibn-de 1a Biologfa del parasita: “"El Aphytis lepidosaphes '
Compere, es un parasito externo de color amarillo limom, -

muy nervioso y demasiado pequefio, mide cerca de lom, bajo
las condiciones de Caiifornia su proporcion de sexo es del
5% En Mejico, no se ha comprobado si hay variacion al
respecto. Sedesarrolla ectoparasitamente extrayendo los
contenidos del cuerpo a traves de cortes hechos en e pa-
red de este. Los estadios de desarrollo son: huevecillo
de color blanco, muy brillante: la larva cuando madura
tiene 1a forma globular, siendo perfectamente visibles sus
segmentos y transparentandose el intestino medio muy de-
sarrollado. La pupa es de color amarillo, con los 0jos
y los ocelos rojos, yaciendo sobre la parte ventral bajo
12 cubierta de 1a escama huésped. Ho es diffcil encon-
trar 2 y aun 3 pupas bajo una misma escama. El adulto no
siempre emerge haciendo un orificio, sino que escapa de
debajo de 1a escama y a menudo hace un orificio circular
muy regular. El huevecillo es depositado bajo el cuerpo
de la escama. No es insertado dentro del cuerpo del in-
secto. Preliminarmente a la oviposicion la hembra adul-
ta hace un examen a la escama con las antenas. Al reali-
sar este trabajo muy a menudo el adulto no ha terminado
su perfodo de al imentacion y para madurar sus huevecillos
necesita de al imentarse de los flufdos del cuerpo de 12 es-
cama y para ello puede picar varias escamas antes de de-
positar sus huevecillos. De aquf que el A. lepidosaphes
adul to sea considerado mas eficiente como predator, que
como parasito ya que puede picar hasta 5 escamas, dejan-
dolas heridas, las cuales a la postre mueren. Prefiere

el segundo y tercer estadio del huesped para su oviposi:

cion".

Segun el Ing. Dario L. Arrieta Mateos * i

. €os el cicl
completo de huevo a adulto es de 15 a 18 dfas en Mé_(]:icc::o?
E? nuestro gafs no se ha comprobado la duracion del ci-
clo del parasito. Como informacion adicional debe ci-

tarse que el macho es de a . ¢
e proximad
tamano de la hembra. amente la mitad del

INTRODUCCION DEL PARASITO AL ECUADOR

En 1957, cuando el Entomologo Miguel Cevallo

}uvo de péso por Mejiooz visito al Departamento]d: SZ-
Bgnfg Agr|cola"y observo los trabajos sobre el control
dIO ogico del "coma". Una vez que regreso al Ecuador

qrante el mes de Febrero de 1958 mantuvo correspondenl
cia con el Dr. Herbert D. Smith, Entomologo del Depar
ta@epto de Agricultura de los Estados Unidos de Nort;
America que se hallaba colaborando con el Departamento
de Defensa Agrfcola de Mejico, para solicitarle el en
vfo dgl parasito al Ecuador. Al separarse el Entomé:
logo Ceyallos del Servicio Cooperativo Interamericano
de.AgrlcuI}ura, el proyecto de introduccion de la
avispa quedo a manos del Ing. Gualberto Merino M., En-
tomo!ogo de esta Institucion. Por mdltiples ci;éuns-
tancias, la introduccion del parasito solo pudo ini-
ciarse con un_primer embarque llegado en Abril 30, 1958
y tres posteriores que arribaron por avion en Mayo 10
Jgnlo 23 y Jqlio 19 del mismo ano. Los envfos consis’
tleron de hojas de naranjo con infestacion del "coma:
debidamente acondicionadas para evitar su desecacion
Y, en las que se habfa constatado parasitismo. ’

* . - .
Director, Direccion General de Defensa Agricola
’

Mejico. Comunicacion personal de Diciémbre 3

1959



Siguiendo las instrucciones dadas por nuestros co-
laboradores en Mejico, en el lapso aproximado de 3 meses
que comprendio a la llegada y mantenimiento en laborato-
ric de las hojas (las hojas de cada embarque se las con-
servh 10 dfas), se 1lego a capturar 1509 parasitos adul-
tos, que fueron liberados el mismo dfa de su ool eccion a
un promedio de 250 en cada uno de los siguientes huertos
severamente infestados de Lepidosaphes beckii:

ﬁ?@gigﬂd?“lﬁ_ﬂﬂfifﬂgé Local idad Provincia
"Napoles" Puembo Pichincha
"San Javier" Patate Tungurahua
"Granja Experimental” |barra Imbabura
"La Victoria" Cobuendo imbabura
"Chorlav{" San Antonio-lbarra Imbabura
Finca del Sr Pedro R Davila El Olivo Imbabura

Observaciones real izadas hasta Diciembre de 1958 en
las haciendas "Napoles" y "San Javier", indicaron que el
parasito no sobrevivio. Sin embargo, quedaba la esperan-
za de que las liberaciones efectuadas en la provincia de
|mbabura hayan tenido mejor suerte. Efectivamente, en el
perfodo de Marzo & a Mayo 8, 1950, es decir, aproximada-
mente al ano de las liberaciones, en un total de 151 ho-
jas de naranjo colectadas en la finca del Sr. Pedro R.
Davila y conservadas en laboratorio, fué posible captu-
rar 200 parasitos adultos. Desde entonces, contando con
la colaboracion del Sefior Davila, su huerto quedo a nues-
tro entero cuidado y se constituyo en el sitio de multi-
plicacion desde donde se distribuyo al enemigo natural
del "coma" a las diferentes zonas del pafs.

Liberacion de parasitos criados y aclimatados en huer-
tos ecuatorianos.

. Comprobada la adaptacion del Aphytis'lepidosaphes
unicamente en el huerto del Sr. Pedro R. Davila, se ha-

Huerto d 1
e mandarinos afectado de "El Coma', sin con-

trol/qu{mtco ni Biologico. Notese el grave estado de
los arboles.

Huerto de mandarinos de la provincia de Imbabura

mo Lct
strando sus excelentes condiciones gracias al con

1 edlallte S P 4 e
1](]1 del (:()ﬂla m u arast to Aph tisd Pldo




cia urgente distribuirio lo mas rapidamente posible en
otros lugares para asegurar su supervivencia bajo dife-

rentes condiciones.

El Cuadro | contiene un resumen de las liberaciones
del enemigo natural del "coma" ya criado y adaptado en un

huerto del pais.

GRADO DE DESARROLLO DEL CONTROL BIOLOGICO
ENTRE OCTUBRE 1959 Y MARZO 1960

Visitas periodicas a los huertos de |mbabura que ha-
bfan recibido al parasito, llevadas a cabo entre Octubre
1959 y Marzo 1960, pusieron de manifiesto que si bien el
insecto sobrevivfa, en cambio, los arboles no demostra-
ban una alentadora recuperacion en su follaje y buen es-
tado de productividad. Ni siquiera los huertos que re-
cibieron al enemigo natural en el lapso Mayo-~ Julio,
josg, presentaban una apariencia que pudo haberse juz-
gadc como consecuencia beneficiosa de la actividad de
A. lepidosaphes. Aunque existfa el parasito y escamas
perforadas, los arboles mantenfan una alta poblacion de
hacia suponer que el insecto no habfa

escamas, lo cual
propiadas para su desarro-

conseguido las condiciones a
1lo.

Sin embargo, tambien se penso en que, cuando al
tiempo de las liberaciones los huertos se hallan seve-
ramente infestados del "coma" como lo estuvieron la
general idad en los que se distribuyo los parasitos,
siendo tan pequeno el numero de estos, deber {a
transcurrir un tiempo mas o menos largo hasta que su
poblacion consiga el balance Biologico con la pobla-
cion del huesped. Con este razonamiento que para un
profesional parece Ser el mas correcto, no se podfa
convencer a los agricultores cooperadores del progra-
ma, quienes desegban ver cuanto antes resultados de

repercucion economica.

adultos
u2
uo
RY

| iberados

No.
25, 1959

26, 1959
27, 1959

Fecha de
1 iberacion

Mayo
Mayo

Mayo

Ministerio de

Fomento
Sr. Gabriel Zurita

Sr. Bol fvar Teran

Propietario
Sra. Marfa S. Vda. de

Salazar

Granja Experimental de

Tumrpaco

Nombre de la hacienda

Local idad
Tumbaco
Tumbaco
Cumbaya
Tumbaco

]

Liberaciones de Aphytis lepidosaphes{Comp) colectados en la Provincia de tmbabura.

Cuadro No.
Provincia
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha

Ibarra

Dr. F. Cousin
Sr. N. Nicolalae
N

Sr. No Trujillo

Sr.
Sr. Luis Herrera

Sr. N. Andrade

Guayl 1 abamba

Tumbaco
Tumbaco
Tumbaco

San Rafael
Tumbaco

Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha

70
130
70
27
115
ty
3R
30
150

1959

26, 1959

2R, 1959

Noviembre U, 1959
19, 1959

19, 1959

20, 1959

1959

26,

Octubre

Octubre

Octubre

Noviembre U, 1959
Mayo

Mayo

Mayo

Diciembre

Jose E. Abad
Sr. Carlos Molina
Dr. Julio Ledn
Srta. Marfa Dfaz
Ing. Bol fvar
Cevallos
Sr. Alberto Amador
Dr. J. Villagomez
Ing. C.Rivadeneira

St

Veintimil la
Mindaburlo
San Antonio
Conrragu f

San Antonio de
Pichincha
Pomasqui

San Antonio de
Pichincha

Puembo

San Antonio de
Pichincha

Urcuqu {
Tumbabiro
| barra

Conocoto

Pichincha
Pichincha
Pichincha
Pichincha
| mbabura
|mbabura
{mbabura
Pichincha



Algunos logicamente reflexionaron en el sentido de
que si se hubieran aplicado los rociamientos acostumbra-
dos, los huertos estarfan en condiciones de buena pro-

duccion.

Bajo estas circunstancias, se decidio realizar una
prueba tentativa con miras a consultar la posibilidad
de acelerar el control Biologico. Se tomaron & huertos
severamente infestados en diferentes localidgdes de la
provincia de Imbabura, se los rocio con emulsion de acei-
te agricola al 2% para el control de la escama; y, apro-
ximadamente a los 3-U meses de la aplicacion, cuando co-
mienza una nueva reinfestacion del "coma™ se efectuaron
||beraCIones del parasito en cada uno de esos huertos.
La idea basica de esta prueba fue la de tratar de elimi-
nar un abrumador exceso del huesped que seguramente era
la causa del retardo en verse los resultados objetivos.
Este trabajo se sintetiza en el Cuadro No. 2.

__“*__«<v.
No. adul
tos libe
rados

- 60 1.500

22-60 900

primero aplicaciones
FechaYZd&

liberacion

adul

tos libe
rados

No.

Fecha 1ra.
liberacion

No. de
arboles
rocia-
dos

rociamiento

de aceite agrfcola
Fecha de

Propietario
Hugo Yépez

Nombre de la
hacienda

Prueba tentativa para establecer la posibilidad de un mas rapido efecto del Control Bioldgico utilizando

Provincia Localidad

Cuadro No. 2

1.0ug
1.00u

1U-RD_

Mar.
Mar 12-/2

Dic
Dic.

98U
532
350
2.100
465
300

90
100
80
110

Ignacio Cabrera Abr
Federico Proaro Agt.7-12-41

Mar fa Larrea

Fausto Endara
L. Ruales

Cobuendo
Chorlav(
San Carlos
Piguiuchi
San Eloy

Pablo Arenas El {ngenio

Cobuendo
Chorlavf
Tumbabiro
Juncal
Urcuqu

Imbabura
Imbabura
Imbabura
Imbabura

Carchi
Imbabura

En donde no hay fecha de liberacion es porqde no hubo necesidad de repetirla._

*



COMPORTAMIENTO DEL PARASITO EN HUERTOS
PRIMERAMENTE TRATADOS CON ACEITE AGRICOLA

Los huertos sujetcs al procedimiento mixto de con-
trol, o sea, rociamientos de emulsion de aceite y libe-
raciones del parasito, fueron observados periodicamente
para efectuar una evaiuacnon sobre su estado vegetativo

general.

Como se podra ver en el detalle que se da a

continuacion sobre las observaciones realizadas a dife-
rantes intervalos, es indiscutible gue este sistema re-
dundo en una marcada aceleracion del mejoramiento gene-

ral de los huertos.

Hacienda "El Ingenio"

Tiempo transcurrido

Observacion '
desde la liberacion

{mes-ano)

Evaluacion del
estado del
huerto

Diciembre, 60 5 meses

Mayo 29, 6l 10 meses

Marzo 15, 62 20 meses

Se considera con-
trolada la plaga.
Los arboles se en
cuentran lozanosy
con magn {fico fo-
11aje.

El huerto en mag-
n{ficas condicio-
nes. El ocontrol
Blologlco es un
éxito.

Se hace muy difi-
cil encontrar es-
camas del "coma".
Las pocas existen
tes se encuentran
local izadas en las
hojas de los chu-
pones bajos.

Observacion

Hacienda "San Carlos"

Evaluacion del

(mes-afio) Tiempo transcurrido estado del
desde la liberacion huerto
Mayo 30, 61 5 meses Todos los arboles
con buen follaje.
Se nota escamas en
B muy baja proporcion
Diciembre 1, Al 2 meses El huerto en exce-
lentes condiciones
y oon abundancia de
frutos.
Marzo 15, 62 15 meses El control Biologi

Observacion Hacienda "Cobuendo"

(mes-afio)

Tiempo transcurrido
desde la liberacion

co continda exito-
samente. En 20 Y4
arboles que no re-
Cibieron acei te, su
recuperar:on es my
cho mas lenta.

Evaluacion del es-
tado del huerto.

Diciembre 22, &0 5 meses
Mayo 30, gl 10 meses
}Marzo 13, A2 20 meses

Los arboles se han
vestido de follaje.
Hay una regular in
cidencia del "coma".
Seeﬁmmqwlam
blacion del "coma"
ha disminuido en un
60%, probablemente
ha contribufdo exi-
tosamente la segun-
da liberacion.

Se considera que la
Flaga esta practica

mente controlada.

®©



Observacion
(mes-ano)

Hacienda "Chorlav{"

Tienpo transcurrigo
desde la liberacion

Evaluacion del es-
tado del huerto

Diciembre 22, 60

Diciembre 1, f1

Mayo, #2

Observacion
(mes-ano)

b5 meses

15 meses

20 meses

Hacienda "Piquiuchu”

Tiempo transcurrido
desde la liberacion

g] follaje de los
arboles es lozano,
se observara un po

co de escamas prin

cipalmente en 1las
ramas.

El huerto en exce-
lentes condiciones.
El huerto en exce-
lentes ocondiciones.
Hay abundancia de
frutos.

Evaluacion del es-
tado del huerto

Marzo 14, 62

Observacion
(mes-ano)

3 meses

Hacienda "San Eloy"

Tiempo transcurrido
desde la liberacion

Aparentemente no so
brevivio el parasi-
to, no se encontro
adultos ni escamas
perforadas. En esta
fecha se hizo una se
gunda 1iberacion.

Evaluacion del es-
tado del huerto

Marzo 12, 62

3 meses

Se encontro para-
sitos adultos y es
camas perforadas.
El huerto con mag
n{fico follaje.

ESTADO DEL CONTROL BIOLOGICO DEL "COMA" EN LAS PROVINCIAS
DE TUNGURAHUA Y PICHINCHA

Provincia de Tungurahua.-

En Mayo 1958 se liberaron parasitos adultos prove-
nientes de Mejico en un huerto de la hacienda "San Javier"
Patate, que no habfa sido rociado con aceite y Parathion
desde hacfan unos 9 meses, y cuyos arboles soportaban una
severa infestacion de la escama. A los 3 y 6 meses de la
liberacion no hubo indicio de que el parasito se habfa es
tablecido.

La experiencia y los buenos resultados alcanzados en
la Provincia de Imbabura con respecto a la implantacion
del parasito, incitaron a que se efectle una nueva y mas
detenida observacion para definir si la avispa habfa so-
brevivido en San Javier y sus alrededores. En Julio 18,
1961 se visito el huerto en el que se hizo la liberacion
en 1958 y se encontro Aphytis adultos y escamas perfora-
das y en general una muy baja poblacion de "coma". Sin
embargo, no se podfa concluir que la disminucion de la
plaga se debio unicamente al parasito porque en esa ha-
cienda se habfa continuado con aplicaciones ¢ acei-
te agrfcola. Revisados los huertos cftricos del sencr
Luis Samaniego, hacienda "La Merced", especialmente uno
situado detras de la casa que no habfa recibido control
qufmico durante un ano y que segun el propietario, so-
porto una terrible infestacion, se comprobo que casi no
habfa escamas y que los arboles presentaban un follaje



exhuberante, al mismo tiempo que las pocas escamas exis-
tentes se hallaban perforadas En Julio 19 1961, se
observo una muy baja poblaC|on del "coma", abundantes
escamas perforadas y parasitos adultos deambulando en el
follaje, en los huertos de mandarino de la hacienda "Pi-
tula”, que segin su arrendatario el Sr. Medardo Vascq no
hab{an sido rociados contra la plaga desde hacfa un aro.
Ei mismo Sehor Vasco se manifestd extrahado del buen es-
tado de los arboles sin haber realizado control durante
tan largo lapso, que bajo otras circunstancias, debieron
haber estado campletamente infestados: se hizo notar ade-
mas, el hecho de que un huerto de un vecino suyc que ja-
mas recibio control qufmico y cuyos arboles estuvieron
completamente sin follaJe a la fecha de esta observacion
se presentaban en mas o menos buenas condiciones de vege~
tacion. En el puebio mismo de Patate se inspecciono los
huertos de los senores Jose Soria, Rodrigo Soria y ade
mas la Granja "La Delicia" del Centro Agrfcola de Ambato,
y en todos se encontrd la avispa y sus perforaciones en
la escama.

La implantacion de! parasitismo en la zona de Pa-
tate puede haberse realizado de dos di ferentes maneras:
a) Por haberse establecido la avispa en "San Ja ier" en
1958 durante la primera liberacion: y b) Por haberse
trafdo el parasito de Imbabura en 1959 en plantas de ci-
trus adquiridas en la Granja Experimental de Ibarra, se-
gln informacion verbal del Sefor Vasco.

Por una Gltima observacion en Enero 23, 1962 en un
huerto de la Hacienda "Pitula" situado junto a la casa
de hacienda que se acordo con su administrador que no lo
rociara a partir de nuestra visita de Julio 19, 1961, se
concluyo que practicamente ya no era necesario el control
qufmico ya que el "coma" habfa dejado de constituir pro-
blema como plaga. Debe advertirse cue ese huerto no ha-
bfa recibido ninguna aplicacion por mas de un afo y mediq,
lapso en el cual, de no existir el Control Biclogico, de-
bieron haberse efectuado por lo menos 3 aplicaciones de
aceite y Parathion para mantener en control al insecto.

Provincia de Pichincha. -

En Agosto de 1962, se real izo una extensa y prolija
nnspecc10n de todos los huertos citricos en los cuales
n 1959 (ver cuadro 1) se hicieron liberaciones de para-
sitos originarios del huerto del Sr. Pedro R. Davila,
Provincia de Imbabura. Como resultado conviene declarar
que el parasito se halla establecido y que efectia un con
trol altamente satisfactorio, habiendose extendido a un
gran numero de huertos.

COMENTARIO SOBRE LA IMPLANTACION DEL PARASITO MEDIANTE
LA REDUCCION PREVIA DE LA POBLACION DE LA ESCAMA. -

La rapidez con la que se consiguio la recuperacion
al buen estado vegetativo y de productividad de los huer-
tos cftricos de Imbabura (cuadro 2), mediante la libe-
racion del parasito con posterioridad a una aplicacion
de emulsion de aceite agrfcola, esta evidenciando que ba
jo las condiciones de infestacion de la escama en el Ecua
dor, este procedimiento fue eficaz, no intrinsicamente
porque solo asf se logre la aclimatacion y supervivencia
del parasito lo cual tambien ocurre cuando no se procede
al rociamiento, sino porque se asegura resultadds econo-
micos mas répidos. Es tambien factible de suponer que
la aplicacion previa de aceite en si misma contr|buye a
vestlr de follaje al arbol y que esta condicion sea tal-
vez mas favorable para acelerar la multiplicacion del
parasito. Se podrfa por tanto recomendar que en huertos
severamente infestados de la escama, para una mas rapi-
da rehabilitacion, se proceda con el sistema combinado
ya descrito, que en cierto modo no es sino una manera
de facilitar el trabajo del parasito.



PLAGAS DE IMPORTANCIA QUE APARENTEMENTE
SUSTITUYEN AL "COMA"

Desde cuando se noto un importante descenso de la
poblacion del "Coma" por efecto del Control Bioldgico
de Aphytis lepidosaphes, se ha observado en algunos
huertos la tendencia hacia el incremento de la pobla-
cion de otras plagas. En nuestra opinion acaros de
la Fam. Eryophidae en hojas y frutos, y, la esca-
ma verde Coccus viridis en hojas y ramillas, aparen-
temente han tomado ventaja al aprovecharse del sitio
desocupado por Lepidosaphes beckii (Newm). Esto que
hasta ahora no constituye sino una observacion, podrfa
ser materia de comprobaCIOn experimental en huertosen
los cuales aun no esté presente Aphytis lepidosaphes.
De todos modos, aun cuando los acaros y la escama ver-
de son plagas que deben ser combatidas, en general se
considera que su incidencia en la planta esta lejos
de constituir un peligro tan grande como el del "coma"
que en definitiva conduce a la muerte del arbol.

PROCEDIMIENTO EN LA CRIANZA, COLECCION Y LIBERACION
DEL PARASITO

Comprobacion del establecimiento de la avispa en los
huertos. -

Es muy facil determinar a simple vista la existencia
del parasito, a juzgar por el agujero de emergencia que
este deja en la parte medio- dorsal de la cubierta o esca-
ma de la hembra adulta del "coma". (Fig. 2). Una vez que
se halle establecido, una detenida observacion en rami-
llas y hojas hace que se vea al adulto cuyo color amari-
11o brillante es inconfundible.

Frg. 2.- Escamas hembras adultas del "Coma" mostrando
el orificio de salida del parasito.

Zuando no se dispcone de tiempo para estos reqistros
= ei campo. se puecen coiectar hojas infestacas ‘dei "co-
ma' ae diferentes areas dei huerto, ‘as mismas que con-
servadas segun se explicara mas adeiante ¥y revisadas pe-
riodicamente, facilitara el encontrar a los adultos o
los agujeros en las escamas. Flnalmente, puede tambien
determinarse mediante observacion microscopica, levan-
tando y virando escamas hembras adultas con lo cual se ve-
ra al parasito en los estados metamorfosicos de huevo
larva o pupa, siendo en este Ultimo estado mucho mas fa—
cil el comprobar su existencia.



Coleccion y mantenimiento de hojas para la obtencion
de insectos adultos. -

Una vez comprobada la existencia de parasitismo en
un huerto y para continuar con su establecimiento en otros,
se daran los siquientes pasos sucesivos:

Se buscaran y colectaran hojas que al mismo tiempo
que contengan el mayor numero posible de escamas, sOlo un
pequeno porcentaje de estas presenten el agUJero de emer-
gencia del parasito. De esta manera, habra la seguridad
de que en esas hojas estara la avispa en sus estados me-
tamorfosicos de huevo, larva o pupa. Efectivamente, la
presencia del agujero indica que el insecto ya dejo la
escama. En fundas de papel no encerado, que permita el
libre paso de los gases, se depositan grupos ordenados
de hojas, superponiendolos unos sobre otros. En cada
funda generalmente hemos depositado 50 hojas de naran-
jo (Fig. 3). Mediante una o dos vueltas con el extremo
superior de la bolsa, se forma un paquete, mas bien flojo
que ajustado, el mismo que puede guedar asegurado con
una liga o un cordon. Colectadas as{ las hojas, los
paquetes iran protegidos cada uno en bolsas de tela.
(Fig. u). Esto tiene por objeto el que al humedecer el
material colectado, el agua sea retenida principalmente
en la tela para evitar su penetracion a las hojas por
el remojamiento o ruptura del papel Los paauetes se
acomodaran en una caja de carton que contenga una capa
de papel periodice humedecido en su fondo, con no mas de
dos bolsas superpuestas y cubiertas en la parte superior
del carton con papel periddico humedecido (Fig. 5).

Este material sera conservado en Laboratorio, ofi-
cina o una habitacion. Si por razones de facilitar el
trabajo de liberacion en otras areas o en huertos muy
distantes se impone la necesidad de conservacion en un

Fig.

Fig.
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lugar de clima mas fr{o*, sera conveniente tratar en lo
posible de mantener la habitacion ¢ laboratorio a una
temperatura promedia de 20 a 21°C, para lo cual puede
recurrirse, al uso de wun calefactor. Cuando
la habitacion es demasiado grande o impropia para con-
servar la temperatura, el calefactor se colocara pru-
dencialmente cerca a la caja de carton para mantener
la temperatura deseada. La experiencia en este trabajo
ha demostrado que a la temperatura promedia arriba in-
dicada se acelera la emergencia de adultos. Aln en las
mismas zonas ecuatorianas de produccion, hemos creido
conveniente dar un poco de calefaccion a las hojas, es-
pecialmente durante la noche.

Revision periodica de las hojas y metodo de captura de
la avispa.-

Las hojas conservadas como anteriormente se indica,
deben ser revisadas diariamente para capturar las avispas
que siggen emergiendo. Bajo nuestras condiciones de con-
servacion se ha podido capturar adultos hasta los 20 dfas
de la coleccjon de las hojas. Esto por supuesto depende
de la atencion que se haya dado a la conservacion del ma-
terial, especialmente en el factor humedad: pues, no debe
permitirse que las hojas se sequen, requiriéndose el hu-
medecimiento de las bolsas y papel periddico cuantas ve-
ces se estime necesario.

* El material traido de Méejico fue mantenido en Quito

para la liberacion en Pichincha, y en Ambato para la
liberacion en Patate. Para otras liberaciones enP1
chincha tambien el material se lo ha conservado en
Qui to.

Durante el dfa, sobre una mesa o escritorio, se
tiende una tela negra de algodon, de tejido estrecho,
que tiene por objeto contrastar con el color de la avis-
pa y facilitar su captura. La habitacion debe ser cla-
ra, sin corrientes de viento y que los rayos solares no
den al sitio de captura. Los rayos solares estimulan al
insecto a caminar y dar saltos mucho mas rapidos. Se va-
cfa labolsa en la parte central de la tela (Fig. 6), se
observan las hojas una a una por el hazy el ees,y median
te una delgada manguera de caucho que emboca en un tubi-
to de vidrio de aproximadamente el mismo diametro, cuyo
extremo esta recubierto de gasa fina (Fig. 7), con un te-
nue soplo dirigido al insecto se le obliga a introducirse
en un tubo de cristal de longitud variable y de 1 a 1,5an
de diametro. Se tapa y se abre el frasco repetidas veces
a medida que se siguen introduciendo parasitos. La opera
cion de captura puede ser hecha por una sola persona.

La cubierta de gasa en el extremo del soplete tiene
por objeto evitar que el insecto reciba gotas de saliva.
Sin embargo, a falta de este tipo de soplete, también pue
de utilizarse exitosamente un delgado tubo de vidrio.

Una vez que se considera que el nimero de parasitos
es suficiente en el frasco, caraz de que no haya apina-
miento o congestion (Fig. 8) ya que esto produce morta-
lidad, se lo tapona y esta listo para ser transportado al
sitio de liberacion. En los frascos se ha usado eficien-
temente tapones de corcho, perforados en su parte central
y cubierto el extremo que penetra en el tubo con una gasa
o tela de malla muy fina (Fig. 9), que al mismo tiempo
que impide 1a migracion del insecto, facilita el inter-
cambio del aire.

Los parasitos deben liberarse el mismo dfa de su
captura. En otres paises se aconseja alimentarios con
miel absorbida en un pegueno papel secante colocado en



Fig. 7.-
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el interior del frasco*. A pesar de esta recomendacion,
en el Ecuador nunca utilizamos este procedimiento, ya que
muy rara vez se mantuvo a los parasitos mas de 6 horas en
confinamiento. Generalmente se los colectaba de 8 a 12 m
y se los liberaba a la tarde. Tambien debe cuidarse que
los frascos esten completamente secos: pues, cuando hay
gotas de agua se han encontrado que algunos insectos pe
recen.

Liberacion del parasito en los huertos. -

El frasco o los frascos oconteniendo insectos listos
para la distribucion en los huertos en horas de mucho ca-
lor deben recubrirse de un papel secante humedecido, a
fin de disminuir su actividad- Una vez en el huerto, se-
gun la disponibilidad del nimero deparasitos se los libera
(Fig. 10) preferentemente sobre hojas que contengan esca-
mas. De acuerdo con el Dr. Herbert Smith, liberaciones de
50 a 100 adultos por huerto especialmente cuando el nime-
ro de insectos es limitado, es suficiente para lograr su
implantacion. Es preferible que luego de quitado el ta-
pon se permita que la avispa salga voluntariamente; sin
embargo, pequenos golpecitos dados en la base del fras-
co con el dedo fndice, acelera su salida.. Con poste-
rioridad a las liberaciones no debe permitirse rociar
a los arboles con ningin insecticida, hasta lograr el
establecimiento del parasito. Si en lo sucesivo algu-
na otra plaga 1lega a afectar la plantacion, antes de
emprender en el control qufmico debe consultarse con el
Departamento de Entomologfa.

* Comunicacion personal del Dr. Herbert D. Smith, desde
Mejico, Abril 98, 1958, dirigida al Ing. Gualberto Me

rino.

Fig. 10.-

COMCLUSIONES

La avispa, Aphytis lepidosaphes (Comp) actualmente
se halla distribuida en la mayoria de los huertos cftri-
cos de la region Interandina correspondientes a las pro-
vincias de Imbabura, Pichincha y Tungurahua. Su aclima-
tacion y alto porcentaje de control sobre Lepidosaphes
beckii (Newn) as{ como la constante observacior del me-
joramiento de los huertos sujetos al control piologico,
sugieren gque este reemplaza eficiente y gconomicamente
al control qufmico. Se espera que el parasito mediante
el intercambio comercial de plantas se llegara a distri-
buir en otras areas en las cuales aun no este presente.
De otra manera, este proceso debe ser acelerado median-
te liberaciones a cargo del personal de Entomologfa del

Ministerio de Fomento.
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