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INTRODUCCION 

La b r o c a d e l café (Hypot.heneaius hampei F e r r a r i ) se encuen­
t r a d i s t r i b u i d a en l a s más i m p o r t a n t e s r e g i o n e s c a f e t a ­
l e r a s d e l Ecuador y se ha t r a n s f o r m a d o en l a p l a g a de 
mayor i m p o r t a n c i a económica a n i v e l n a c i o n a l . Se e s t i m a que 
en l a a c t u a l i d a d un 20% de l a s u p e r f i c i e de café, 
e q u i v a l e n t e a unas 75000 ha, están i n f e s t a d a s en d i v e r s o 
g r a d o . Con e l r e c i e n t e d e s c u b r i m i e n t o de l a p l a g a en l a 
p r o v i n c i a d e l Ñapo, i m p o r t a n t e zona p r o d u c t o r a de C o f f e a 
c a n e p h o r a ( " r o b u s t a " ) , y sus p a r t i c u l a r e s c o n d i c i o n e s de 
c l i m a , l a situación se a g r a v a aún más. 

La práctica n e g a t i v a de m e z c l a r café c e r e z a f u e r t e m e n t e 
b r o c a d o c o n café sano p a r a e l p r o c e s a m i e n t o en l o c a l i d a d e s 
no i n f e s t a d a s y l a poca precaución en e l t r a n s p o r t e de sa­
cos y o t r o s m a t e r i a l e s , han s i d o l o s f a c t o r e s c l a v e s en l a 
rápida distribución de l a p l a g a . 

En l a s p r i n c i p a l e s áreas a t a c a d a s , como p . e j . en Santo Do­
mingo de l o s C o l o r a d o s ( z o n a de " r o b u s t a " ) , l o s n i v e l e s de 
infestación en f r u t o s de d i f e r e n t e g r a d o de maduración se 
e l e v a n p o r s o b r e un 50% a l o l a r g o d e l año, m i e n t r a s que 
en e l s u r o r i e n t e ( p r e d o m i n i o de arábicos) se m a n t i e n e a l r e ­
d e d o r de un .30% (KLEIN e t a l . 1 9 8 7 ) . 

En e l c o n t r o l n a t u r a l en t o d o e l país se han d e s t a c a d o 
desde u n comienzo l a s r a z a s endógenas d e l hongo entomopa-
tógeno B e a u v e r i a b a s s i a n a ( B a l s . ) V u i l l e m i n , con v a r i a ­
c i o n e s n o t a b l e s en c u a n t o a su e f e c t i v i d a d . No se han 
o b s e r v a d o o t r o s enemigos n a t u r a l e s de i m p o r t a n c i a práctica. 

Una situación nueva que aumenta l a s pérdidas económicas, es 
l a c a n t i d a d de c e r e z a s b r o c a d a s - con o s i n l a p r e s e n c i a de 
B. b a s s i a n a - que ae p u d r e en l a p l a n t a y en e l s u e l o p o r 
b a c t e r i a s y hongos s e c u n d a r l o s . E s t e fenómeno es 
p a r t i c u l a r m e n t e g r a v e en f r u t o s sobremaduros de " r o b u s t a ' 
que permanecen a d h e r i d o s a l a s r a m i l l a s como remanente de 
cosecha, p e r o e s , p o r o t r a p a r t e , un f a c t o r n a t u r a l 
l i m i t a n t e en e l d e s a r r o l l o de l a p l a g a en l a s zonas más 
húmedas. 
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Con l a introducción de dos e s p e c i e s de p a r a s i t o i d e s de l a 
f a m i l a B e t h y l i d a e de d i f e r e n t e s países de A f r i c a o r i e n t a l y 
o c c i d e n t a l ( f l g . N* 1 ) , se han p u e s t o en ejecución m e d i d a s 
p a r a e l c o n t r o l biológico de l a b r o c a o r i e n t a d a s e s p e c i a l ­
m e n t e h a c i a e l s e c t o r c a f e t a l e r o de e s c a s o s r e c u r s o s , que 
prácticamente no u t i l i z a i n s u m e s n i m a n e j a a d e c u a d a m e n t e 
su c a f e t a l ("bosque de c a f é " ) . 

E l c o m b a t e biológico "clásico", es d e c i r l a introducción, 
multiplicación y liberación de e l e m e n t o s exógenos a l e c o ­
s i s t e m a c o n e l o b j e t o de una perpetuación n a t u r a l , es u n 
a s p e c t o f u n d a m e n t a l e n e l c o n c e p t o de c o n t r o l i n t e g r a d o de 
organiámos p e r j u d i c i a l e s d e l café que se está i m p l e m e n t a n d o 
en e l E c u a d o r c o n l a cooperación de l a Misión Técnica 
A l e m a n a ( G T Z ) . 

Con e l d e s c u b r i m i e n t o r e c i e n t e de l a r e s i s - t e n c l a d e l a 
b r o c a a l endosulfán -(BRÜN & EÜIZ; c i t a d o s p o r BAKER & 
BARRERA, 1 9 8 8 ) - i n s e c t i c i d a u n i v e r s a l m e n t e recomendado p a r a 
e l c o m b a t e químico de e s t a p l a g a e n l a s últimas décadas-
e s t a e s t r a t e g i a de c o m b a t e c o b r a aún mayor r e l e v a n c i a . 

E l o b j e t i v o de l a p r e s e n t e contribución es p r e s e n t a r l o s 
r e s u l t a d o s p r e l i m i n a r e s más i m p o r t a n t e s de l o s t r a b a j o s de 
l a b o r a t o r i o y de campo que d i v e r s a s o r g a n i z a c i o n e s están 
r e a l i z a n d o e n d i s t i n t o s l u g a r e s d e l país, en relación c o n 
l o s f a c t o r e s n a t u r a l e s de m o r t a l i d a d , c o n t r o l biológico y 
o t r o s métodos biotécnicos p a r a e l combate I n t e g r a d o de l a 
b r o c a d e l café. 

FACTOBKS NATURALES DE REGULACION DK LA PLAGA 

E l h o n g o en-tomopatógeno B. b a s s i a n a ( B a l s . ) V u l l l e a l n 

E n t r e l o s f a c t o r e s n a t u r a l e s de regulación de l a s p o b l a c i o ­
nes de l a p l a g a se ha d e s t a c a d o , desde u n c o m i e n z o , e l h o n ­
go B. b a s s i a n a (TORRES & YUMBLA, 1 9 8 5 ) . 

En c o n d i c i o n e s f a v o r a b l e s , es d e c i r de a l t a humedad r e l a ­
t i v a , a l t a n u b o s i d a d y t e m p e r a t u r a y una a b u n d a n t e p o b l a ­
ción de b r o c a , se o b s e r v a n n i v e l e s i m p o r t a n t e s de p a r a s i ­
t i s m o . Un i n c o n v e n i e n t e práctico, s i n embargo, es l a l i m i ­
t a d a c a p a c i d a d de dispersión d e l hongo y s u distribución e n 
"n.ar.oVi5.s" o f o c o s , que p e r m i t e que muchos i n s e c t o s e s c a p e n 
a l a acción de e s t e e n e m i g o n a t u r a l (PRIOR,1987). 

La e f i c a c i a d e l hongo es muy v a r i a b l e de a c u e r d o c o n l a 
z o n a c a f e t a l e r a b r o c a d a . T a l como se a p r e c i a e n l a f l g . N * 
2, d onde se p r e s e n t a e l n i v e l de infestación y l a acción 
de B. b a s s i a n a en e l período" c o m p r e n d i d o e n t r e e n e r o de 
1986 y a b r i l de 1988 en e l cantón Y a n z a t z a (850m s.n.m., 
22,4 °C, 9 1 % h.r_. y 2320mm de precipitación - p r o m e d i o s 
a n u a l e s - ) de l a p r o v i n c i a de Z a m o r a - C h i n c h i p e . Los mués­
t r e o s f u e r o n r e a l i z a d o s básicamente en C o f f e a arábica v a ­
r i e d a d "típica" ( c r i o l l a ) , c o l e c t a n d o a l a z a r 500 f r u t o s 
p o r f i n c a e n d i f e r e n t e e s t a d o de maduración. La fluctuación 

FIG. 1 

DISTRIBUCION DE LOS HIMENOPTEROS PARASITOS 
DE LA BROCA DEL CAFE EN AFRICA 

(SEGUN BARRERA et a l . 1987. ACTUALIZADO POR LOS AUTORES) 

T. DE . CANCER 

V 

HETEROSPILUS COFFEICOLA 
(BRACONIDAE) 

TETRASTICHUS SP. 
(EULOPHIDAE) 
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me n s u a l es c o n s i d e r a b l e c o n máximos de 3 0 % de g r a n o s b r o c a ­
dos c o n p r e s e n c i a d e l hongo y mínimos de 7-8%, c o n un i n ­
t e r e s a n t e p r o m e d i o p a r a t o d o e l período de a l r e d e d o r de 18X 
de g r a n o s i n f e s t a d o s que p r e s e n t a r o n síntomas de B e a u v e r i a . 

Se han r e a l i z a d o e s t u d i o s más d e t a l l a d o s en C. c a n e p h o r a , 
e s p e c i e p r e d o m i n a n t e en l a zona de S a n t o Domingo de l o s Co­
l o r a d o s , e n t r e s épocas d e l año y d i f e r e n c i a n d o l o s 
d i f e r e n t e s e s t a d o s de madurez d e l f r u t o ( v e r t r a b a j o de 
MOLINARI en e s t a misma edición)). 
De e s t e t r a b a j o c o n d u c i d o en 24 f i n c a s c a f e t a l e r a s en f e ­
b r e r o , j u l i o y d i c i e m b r e de 1987 se c o n c l u y e que l o s n i ­
v e l e s de c e r e z a s b r o c a d a s c o s e c h a d f a s d e l árbol c o n 
síntomas de B e a u v e r i a , como m e d i a a n u a l , es e l s i g u i e n t e : 
c e r e z a s v e r d e s : 15,9%, c e r e z a s r o j a s : 1 3 , 1 % y n e g r a s 
( s o b r e m a d u r a s ) : 5 , I X 

S i n embargo, pese a l a o c u r r e n c i a d e l hongo, a l r e d e d o r de 
l a m i t a d de l o s d i f e r e n t e s t i p o s do c e r e z a s b r o c a d a s que 
mues'bran l o s típicos síntomas de B e a u v e r i a s e p u d r e y a en 
e l árbol, d i s m i n u y e n d o l a i m p o r t a n c i a práctica de e s t e e n­
emigo n a t u r a l . 

Pudriclón de c e r e z a s e n e l árbol y s o b r e e l s u e l o 

Un fenómeno nuevo es l a c a n t i d a d de c e r e z a s b r o c a d a s - con o 
s i n l a p r e s e n c i a de B e a u v e r i a - que se p u d r e en e l árbol o 
en e l s u e l o p o r b a c t e r i a s y hongos s e c u n d a r i o s que a p r o ­
v e c h a n l a galería o c a s i o n a d a p o r l a b r o c a p a r a d e s t r u i r 
c o m p l e t a m e n t e ambos endospermas. E s t a situación es p a r t i c u ­
l a r m e n t e g r a v e en f r u t o s s o b r e m a d u r o s que quedan en l a 
p l a n t a como r e m a n e n t e de c o s e c h a o se e n c u e n t r a n s o b r e e l 
s u e l o . 

O b s e r v a c i o n e s p r e l i m i n a r e s r e a l i z a d a s en t r e s l u g a r e s 
d i s t i n t o s d e l cantón S a n t o Domingo de l o s C o l o r a d o s d u r a n t e 
e l mes de d i c i e m b r e , i n i c i o de l a t e m p o r a d a de l l u v i a s , i n ­
d i c a n que más de un 8 0 % de l o s f r u t o s caídos a l s u e l o se 
e n c u e n t r a b r o c a d o s y p o d r i d o s c o n una muy débil población 
de b r o c a s v i v a s ( c u a d r o N* 1 ) . Los muéstreos se r e a l i z a r o n 
l a n z a n d o a l a z a r un c u a d r a d o de a l a m b r e de 50x50 cm a l a 
b a s e de 10 c a f e t o s e n c a d a una de l a s 23 f i n c a s e s t u d i a ­
das. Los d a t o s d e l c u a d r o N*1 se r e f i e r e n a una s u p e r f i c i e 
m u e s t r e a d a de 2,5 p o r f i n c a . 

P o r o t r a p a r t e , e l y a c i t a d o e s t u d i o de MOLINARI ( 1 9 8 8 ) 
c u a n t i f i c a e s t a c i r c u n s t a n c i a p a r a l a p a r t e aérea de l a 
p l a n t a a p o r t a n d o v a l i o s o s d a t o s . 

E l n i v e l de c e r e z a s b r o c a d a s p o d r i d a s , usando e l p r o m e d i o 
de l a s e n c u e s t a s r e l i z a d a s en f e b r e r o , j u l i o y d i c i e m b r e de 
1987, es e l s i g u i e n t e p a r a l o s d i f e r e n t e s t i p o s de f r u t o s : 
c e r e z a s v e r d e s : 2 8 % ; c e r e z a s r o j a s : 35,1X y n e g r o s 
( s o b r e m a d u r o s ) : 6 0 , 1 % 

Es d e c i r , de t o d a s l a s c e r e z a s de café b r o c a d a s c o s e c h a d a s 
d e l árbol en t r e s d i s t i n t a s épocas d e l año, más de l a t e r ­
c e r a p a r t e e s t a b a p o d r i d a . 
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Cuadro l\ID i . 

89.9 

61.2 

89.6 

y. HERMOSO 2k2 97.7 89.5 1.9 
TOACHI 127 79.3 71.6 1.1 
VIA A QUOO. 183 94.7 89.6 2.0 
PROMEDIOS 18Í» 9D.6 83.5 1.7 80.2 

En t r a b a j o s s o b r e l a bioecología de l a b r o c a d e l café 
r e a l i z a d o s en e l s u r de México, BAKER ( 1 9 8 8 ) d e m u e s t r a que 
l a pudrición de f r u t o s es un f a c t o r " d e t r i m e n t a l " p a r a e l 
d e s a r r o l l o de l a s p o b l a c i o n e s de l a p l a g a . 

D i f e r e n c i a s e n e l a t a q u e a l a s e s p e c i e s " r o b u s t a " y 
arábica 

La infestación de l o s c u l t i v a r e s de " r o b u s t a " p o r l a b r o c a 
d e l café ha r e s u l t a d o p a r t i c u l a r m e n t e f u e r t e . E n t r e l o s d i ­
v e r s o s f a c t o r e s que p e r m i t e n a c l a r a r e s t a situación pueden 
señalarse l o s s i g u i e n t e s : 

- l a e s p e c i e C. c a n e p h o r a se c u l t i v a en e l E c u a d o r en r e ­
g i o n e s c o n a l t a p l u v i o s i d a d y c o n una distribución t a l 
que, e n l a mayoría de l o s c a s o s , p e r m i t e u na floración 
c o n t i n u a a l o l a r g o de t o d o e l año. E s t o f a c i l i t a una 
i n i n t e r r u m p i d a multiplicación de l a p l a g a (como p . e j . en 
S a n t o Domingo y en l a p r o v i n c i a d e l Ñapo donde o c u r r e n 
p r e c i p i t a c i o n e s m e d i a s a n u a l e s s u p e r i o r e s a l o s 3000 mm) 

- d e b i d o a l a s a l t a s t e m p e r a t u r a s m e d i a s donde se c u l t i v a 
e l " r o b u s t a " , se d e s a r r o l l a n v a r i a s g e n e r a c i o n e s a n u a l e s de 
l a p l a g a 

- e l período e n t r o l a floración y l a maduración de l o s 
f r u t o s es mayor en e l " r o b u s t a " que en l o s arábicos 

- l o s f r u t o s de " r o b u s t a " t i e n e n e l e x o - y e n d o c a r p o más 
d e l g a d o y e l m e s o c a r p o menos a c u o s o . Es d e c i r , l a " p u l p a " 
( q u e a l a b r o c a no l e i n t e r e s a y e x p u l s a como "aserrín" c o n 
sus p a t a s ) es más d e l g a d a f a v o r e c i e n d o l a penetración a l 
endosperma 

- e s t u d i o s de campo r e a l i z a d o s en S r i Lanka d e m u e s t r a n que 
l o s f r u t o s de " r o b u s t a " s o n a t a c a d o s i n i c i a l m e n t e c uando 
t i e n e n apenas 2,2 mm de diámetro, m i e n t r a s e n arábica l a 
infestación es menor y o c u r r e c uando l a s c e r e z a s t i e n e n 4,1 
mm (PERERA y c o l a b o r a d o r e s , 1985) 

- es p o s i b l e que e x i s t a u na acción p r e f e r e n c i a l d e l i n s e c t o 
p o r f r u t o s de C. c a n e p h o r a (PAULINO e t a l . , 1 9 8 7 ) . En 
B r a s i l l a b r o c a es e l p r o b l e m a f i t o s a n i t a r i o más i m p o r t a n t e 
d e l café "conilón" ( e c o t i p o brasileño de C. c a n e p h o r a ) 
(INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE, 1 9 8 5 ) . P o r o t r a p a r t e , 
muéstreos r e a l i z a d o s e n México c o n ambas e s p e c i e s de café 
d e m u e s t r a n un s i g n i f i c a t i v o mayor a t a q u e e n " r o b u s t a " 
(BAKER. BARRERA & VALENZUELA, 1 9 8 8 ) . 

Morfología de l a c e r e z a ( f o r m a d e l d i s c o ) 

Pese a que e x i s t e una g r a n variación en e l tamaño y f o r m a 
de l o s f r u t o s de café, a l g u n o s p r e s e n t a n u n d i s c o n o t a b l e ­
mente más p r o t u b e r a n t e . E s t a característica es muy h e t e r o ­
génea y en una misma p l a n t a , e i n c l u s o e n una misma r a m i ­
l l a , puede h a b e r una g r a n v a r i a b i l i d a d . 
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de'corona°"ml/""'''"''^' concluyen que estos frutos 
l a ^u:°"Lc::L^r°r:i:^rres^°Siric:ít:^rsi?:i^:^ 
tenerse, mientras i n i c L l a pen^^t^^L'iJn^^fe^^o^^^^^^^^ 

O t r o s f a c t o r e s n a t u r a l e s d e regulación 

Un f a c t o r de s i n g u l a r i m p o r t a n c i a p a r a l a multiplicación 
e x i t o s a de l a b r o c a p a r e c e s e r u n a b u n d a n t e s o m b r e a r a i e n t o 
( a l t a humedad a m b i e n t e ) . C a f e t a l e s (arábicos) a p l e n a e x p o ­
sición s o l a r m a n i f i e s t a n u n menor g r a d o de infestación, 
como p. e j . en l a s e x t e n s a s p l a n t a c i o n e s d e l " r i f t " c e n t r a l 
de K e r i i a a a 1600 m s.n.m. donde no se ha e n c o n t r a d o a l a 
p l a g a . 

A p a r t e de l a c o n o c i d a r e s i s t e n c i a de l a e s p e c i e C o f f e a 1 1 -
b e r l c a y de l o s t r a b a j o s de KOCH ( 1 9 7 3 ) e n C o s t a de M a r f i l 
c o n d i f e r e n t e s e c o t i p o s de C. c a n e p h o r a , s o n e s c a s o s l o s 
t r a b a j o s r e a l i z a d o s e n relación a l a búsqueda de m a t e r i a l e s 
r e s i s t e n t e s a e s t a p l a g a . 

En Togo s e h a n m e j o r a d o c l o n e s de C. c a n e p h o r a b u s c a n d o 
c o n c e n t r a r l a producción e n u n a s o l a época d e l año (IRCC, 
1 9 8 7 ) , a s p e c t o i m p o r t a n t e e n e l c o n t r o l de l a b r o c a p u e s 
p e r m i t e c o r t a r e l c i c l o r e p r o d u c t i v o . 

KL COHTROL BIOLOGICO DE LA BROCA EN AMERICA LATINA 

En 1929, p o c o s años después de d e s c u b r i r a l a b r o c a en 
B r a s i l , e l I n s t i t u t o Biológico de Sao P a u l o envió a Uganda 
a l entomólogo A d o l p h Hempel, q u i e n logró t r a e r a l g u n o s 
e j e m p l a r e s v i v o s d e l parásito P r o r o p s n a s u t a W a t e r s t o n a s u 
país. E s t e betílido f u e b a u t i z a d o como " a v i s p i t a de Uganda" 
y f u e c r i a d o y m u l t i p l i c a d o e n l a b o r a t o r i o p a r a s e r l i b e ­
r a d o m a s i v a m e n t e e n l a s áreas c a f e t a l e r a s i n f e s t a d a s c o n 
l a b r o c a (BERGAMIN,1943). S o l a m e n t e e n 1933, después de una 
l a r g a f a s e de adaptación, se logró r e c u p e r a r a l parasítoide 
en l a s f i n c a s d onde c o n a n t e r i o r i d a d s e habían r e a l i z a d o 
l a s l i b e r a c i o n e s de campo. 

A p e s a r de l a información a p a r e c i d a e n a l g u n a s p u b l i c a c i o ­
nes e s p e c i a l i z a d a s , e l bracónido H e t o r o s p i l u s c o f f e i c o l a 
n u n c a f u e i n t r o d u c i d o a l B r a s i l p o r l a s d i f i c u l t a d e s e n ­
c o n t r a d a s e n l a multiplicación a r t i f i c i a l en l a b o r a t o r i o . 

Las d i f i c u l t a d e s de l a c r i a n z a a r t i f i c i a l de l a b r o c a d u ­
r a n t e l o s meses s i n producción de café y e l muy d e s i g u a l 
n i v e l de p a r a s i t i s m o a l c a n z a d o c o n l a " a v i s p i t a de Uganda" 
en i m p o r t a n t e s z o n a s c a f e t a l e r a s , a p a r t e d e l d e s c u b r i m i e n t o 
y u s o m a s i v o de l o s p e s t i c i d a s o r g a n o c l o r a d o s (DDT, 
Dieldrín) d e t e r m i n a r o n e l abandono p a r c i a l de l a l u c h a b i o ­
lógica e n B r a s i l a l t e r m i n a r l a s e g u n d a g u e r r a m u n d i a l . 
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En e l Perú se I n t r o d u j o P . n a s u t a en 1962, po c o s meses 
después de h a b e r comprobado l a p r e s e n c i a de l a b r o c a e n l a 
región de S a t i p o . A p a r e n t e m e n t e , l a a v i s p i t a no logró a c l i ­
m a t a r s e aunque e l número de l i b e r a c i o n e s r e a l i z a d a s p a r e c e 
h a b e r s i d o muy e s c a s o (INGUNZA,1964). 

México ( a p a r t i r de 1 9 8 5 ) , ( v e r BARRERA y c o l a b o r a d o r e s 
1 9 8 7 ) , E c u a d o r ( 1 9 8 6 ) y J a m a i c a ( 1 9 8 7 ) están d e s a r r o l l a n d o 
a c t i v i d a d e s r e l a t i v a s a l a introducción y c r i a d e entomófa­
gos d e l a b r o c a . Los p r i m e r o s envíos de p a r a s i t o i d e s a 
México p u d i e r o n l l e v a r s e a c a b o recién d u r a n t e e l p r i m e r 
t r i m e s t r e de 1988 (BAKER, com. p e r s . ) 

B r a s i l h a d e m o s t r a d o n u e v a m e n t e interés e n p r o y e c t o s de 
e s t e t i p o o r i e n t a d o s a l c o m b a t e do l a p l a g a e n C. c a n e p h o r a 
" t r a s l a d a n d o " c e r e z a s b r o c a d a s p a r a s i t a d a s p o r l a " a v i s p i t a 
de Uganda" d e s d e e l s u r d e l país a l e s t a d o de Mato G r o s s o 
(FERREIRA & BATISTELA, 1 9 8 7 ) . R e c i e n t e m e n t e , e n Espíritu 
S a n t o ( p r o d u c t o r de "conilón"), se h a n i n i c i a d o t r a b a j o s de 
investigación p a r a e l c o n t r o l biológico de l a b r o c a 
u t i l i z a n d o n u e v a m e n t e P. n a s u t a (RODRIGUES, com. p e r s . ) . 

EL CONTROL BIOLOGICO (CLASICO) EN EL ECUADOR 

A n t e c e d e n t e s g e n e r a l e s d o l o a parásitos I n t r o d u c i d o s 

S i e n d o l a b r o c a d e l café una p l a g a o r i g i n a r i a p r o b a b l e m e n t e 
de l a s r e g l o n e s húmedo-tropicales de Uganda, históricamente 
l o s m a y o r e s e s f u e r z o s p a r a c o l e c c i o n a r l o s parásitos de l a 
p l a g a se h a n r e a l i z a d o j u s t a m e n t e e n e s t e país y en r e g i o ­
nes s i m i l a r e s de T a n z a n i a donde se p r e s e n t a n a s o c i a d o s P. 
n a s u t a y H. c o f f e i c o l a . La búsqueda de p a r a s i t o i d e s c o n e l 
o b j e t i v o de u t i l i z a r l o s e n l u c h a biológica en A f r i c a o c c i ­
d e n t a l ( T o g o ) es muy r e c i e n t e . En e s t a a m p l i a región apa­
r e c e e l betílido C e p h a l o n o m l a s t e p h a n o d e r l s B e t r e m como l a 
e s p e c i e de mayor interés, aún cuando se ha e n c o n t r a d o una 
c u a r t a e s p e c i e ( T e t r a s t i c h u s s p . ) que parásita a d u l t o s d e l 
escolítido (BORBON,com.pers.). También se ha e n c o n t r a d o a. 
P. n a s u t a e n Togo, p e r o a p a r e n t e m e n t e e n menor g r a d o que 
l o s o t r o s entomófagos señalados. 

En poco más de un año de cooperación c o n e l C . A . B . I n t e r ­
n a t i o n a l ( I n s t i t u t o o f B l o l o g i c a l C o n t r o l ) , se han r e b i d o 8 
envíos de parásitos de b r o c a , o r i g i n a r i o s t a n t o de A f r i c a 
o r i e n t a l como o c c i d e n t a l , p a r a s u multiplicación en e l 
país. E l t o t a l de entomófagos r e c i b i d o s h a s i d o de 60 
a d u l t o s y 210 c o c o n e s de P r o r o p s y 57 a d u l t o s de C. 
s t e p h a n o d e r l s que se d i s t r i b u y e r o n a L o j a y a l a Estación 
E x p e r i m e n t a l P i c h i l i n g u e d e l I N I A P . 

Un r e s u m e n de l o s envíos de p a r a s i t o i d e s e n e l período com­
p r e n d i d o e n t r e marzo 1987 y marzo 1988 se p r e s e n t a e n e l 
c u a d r o N" 2 
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CUADRO NO 2 t-„„. . 

Convenio GTZ - CAB-Intern^tlnn.,, 

FECHA 

30.3.87 
2't.'t.87 
8.5.87 
8.6.87 
19.6.87 
15.3.88 
28.3.88 

ADULTOS COCONES 

18 
10 
O 
0 

20 
10 
2 

35 
60 
60 
1*5 

10 
O 
O 

RECUPERACION DESTINO 
(ADULT./LAB.) 

15 
8 
12 
11 

5 
2 

L a j a 
Loja 
Loja 
INIAP 
INIAP 
INIAP 
INIAP 

ORIGEN 

Kenya 
Kenya 
Kenya 
Kenya 
Kenya 
Togo 

Togo 

SUMA 60 210 67 

FECHA 

15.3.88 
28.3.88 

SUMA 

- T O S COCONES REC.^^^^^^^^^^ ,,3TIN0 ORIGEN 

34 
23 

O 
O 

31 
20 

INIAP 
INIAP 

Togo 

Togo 

57 51 
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C a r a c t e r i s ' t l c a s g e n e r a l e s d e l o s b e t i l i d o s 
( H y a e n o p t e r a : B e t h y l l d a e ) 

La mayoría de l a s 700 e s p e c i e s de b e t i l i d o s c o n o c i d a s s o n 
de tamaños pequeños a m e d i a n o s , s i e n d o muchas de e l l a s 
ápteras ( e s p e c i a l m e n t e l a s h e m b r a s ) y, p o r l o t a n t o , muy 
p a r e c i d a s a una h o r m i g a . 

Los e s t a d i o s l a r v a r i o s de l a mayoría de l a s e s p e c i e s s o n 
f r e c u e n t e m e n t e ectoparásitos de l a r v a s de lepidópteros y de 
coleópteros. En l a mayoría de l o s c a s o s l a hembra d e l pará­
s i t o p a r a l i z a a l a l a r v a d e l huésped c o n s u aguijón i n t r o ­
duciéndolo en l a s cercanías de l o s g a n g l i o s toráxicos. P o r 
l o g e n e r a l , l a hembra se a l i m e n t a de l o s líquidos c o r p o r a ­
l e s de l a víctima. Según l a e s p e c i e , e l parásito c o l o c a uno 
o v a r i o s h u e v o s e n l a p a r t e e x t e r i o r d e l h o s p e d e r o . 
En a l g u n a s e s p e c i e s l a hembra d e l parásito s e queda l a r g o 
t i e m p o c o n s u d e s c e n d e n c i a . La pupación o c u r r e , p o r l o ge­
n e r a l , e n un cocón t e j i d o p o r l a misma l a r v a , observándose 
a l o s c o c o n e s hermanos n o r m a l m e n t e j u n t o s . En a l g u n a s e s p e ­
c i e s o c u r r e e n d o g a m l a d e b i d o a que l o s machos emergen a n t e s 
y c o p u l a n de i n m e d i a t o a s u s hermanas introduciéndose e n 
sus c o c o n e s . 

La " a v i s p i t a d e Dganda" EroxQSa aaauta ( v e r f l g . N* 3 ) . 

E s t e betílido está a s o c i a d o a l a b r o c a t a n t o en A f r i c a 
o c c i d e n t a l como o r i e n t a l , encontrándose en c e r e z a s 
i n f e s t a d a s y a sea en e l árbol o en e l s u e l o . Fue d e s c r i t o 
en e l año 1923 p o r W a t e r s t o n y u t i l i z a d o p a r a c o n t r o l 
bilógico p o r p r i m e r a v e z en J a v a e n 1924 de m a t e r i a l 
p r o v e n i e n t e de Uganda (FONSECA & ARAUJO,1939). T i e n e há­
b i t o s s o c i a l e s como l o s y a d e s c r i t o s , y a que permanece 
t o d o e l t l e n p o c o n s u d e s c e n d e n c i a e n l a c e r e z a b r o c a d a 
e l e g i d a p a r a l a parasltaclón. 

En c o n d i c i o n e s de l a b o r a t o r i o , e l d e s a r r o l o c o m p l e t o de 
huevo a a d u l t o demora a l r e d e d o r de 20-24 días ( a 27 " C ) , 
p e r o l o s a d u l t o s se qu e d a n en l a c e r e z a v a r i o s días más, 
p r e s u m i b l e m e n t e p a r a e l a p a r e o . De e s t e modo, a l i g u a l que 
l a b r o c a , l a cópula se p r o d u c e e n e l i n t e r i o r de l a c e r e z a 
e n t r e h e r m a n o s . En e s t u d i o s r e a l i z a d o s e n L o j a e n c o n d i c i o ­
nes de l a b o r a t o r i o , a 23 "C de t e m p e r a t u r a m e d i a ( c o n o s c i ­
l a c i o n e s de 18-28 "O e l c i c l o v i t a l ha v a r i a d o de 30 a 36 
días ( c u a d r o 3 ) . S i n embargo, e n t r e l a parasltaclón y l a 
e m e r g e n c i a t r a n s c u r r e n , b a j o l a s mismas c o n d i c i o n e s , en p o ­
co más de 40 días (variación de 36 a 47 días) ( c u a d r o N * 4 ) . 

Las n u e v a s a v i s p i t a s que emergen de l a s c e r e z a s t i e n e n v a ­
r i o s h u e v o s maduros en e l abdomen, p u d i e n d o i n c r e m e n t a r s e 
e l número de e s t o s s i consumen h u e v o s de b r o c a p o r e s p a c i o 
de h a s t a t r e s días a n t e s de l a oviposición. Es p r o b a b l e que 
e s t a prealimentación s e a i n d i s p e n s a b l e p a r a l a maduración 
de l o s h u e v o s d e l entomófago a n t e s de r e a l i z a r l a 
parasltaclón ( MÜRPHY,et a l . 1 9 8 6 ) . 
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1-3 Prorops nasuta WATERST. , cara dorsal 

(Redibujado por J.O. TIGRERO) 

(Ampliación: í,l,5 veces) 
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Cuadro ND 3 . CICLO DE UIDfl DE Proropa nasuta U. LAB. LOJA 
CAMARAS DE CRIA A 2 3 0 C . 

ESTADO RANGO 
(DIAS) 

HUEUD 3 - ít 
LARUA 5.B-6.B 
FORMACION COCON 1 - 2 
PUPA 21-21» 

TOTAL 3Q.B-36 

Cuadro NQ k. UARIACIDN ENTRE LA PARASITACION Y LA EMERGENCIA 
DE LA PROGENIE DE Pruropa nasuta LABORATORIO DE 
LOJA A 23DC. 

m DE DIAS 

39 
39 
42 
40 
41 
47 
44 
3G 

PROMEDIO í»0.9 
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En l o s l a b o r a t o r i o s de c r i a n z a en K e n l a , e n c o n d i c i o n e s 
óptimas, se han e n c o n t r a d o como máximo 25 c o c o n e s d e l pa­
rásito p o r c e r e z a , s i e n d o l a m e d i a a l r e d e d o r de 18 (MURPHY, 
c o m . p e r s . ) . 

En L o j a , p o r o t r a p a r t e , se ha o b t e n i d o en l a b o r a t o r i o u n 
r e n d i m i e n t o p r o m e d i o de de sólo 3,2 P. n a s u t a p o r f r u t o , 
c o n s i d e r a n d o más de 500 c e r e z a s p a r a s i t a d a s . Se ha l o g r a d o , 
s i n e mbargo, a u m e n t a r n o t a b l e m e n t e l a e f i c i e n c i a h a s t a 
l o g r a r u n a m e d i a de 15,9 p a r a s i t o i d e s p o r f r u t o s o b r e l a 
b a s e de una m e j o r selección y o f e r t a de c e r e z a s c o n t o d o s 
l o s e s t a d i o s de l a b r o c a e n s u i n t e r i o r . A l g u n a s c e r e z a s 
i n d i v i d u a l e s h a n dado o r i g e n , a l i g u a l que en K e h i a , a 25 
coco,nes d e l parasítoide ( c u a d r o N* 5 ) . 

La proporción de s e x o s ha s i d o da a l r e d e d o r de 5 hembras 
p o r macho. 

La a v i s p i t a p e n e t r a e n una s o l a c e r e z a i n f e s t a d a donde se 
a l i m e n t a de l o s h u e v o s y l a r v a s más jóvenes de l a b r o c a , 
m a t a n d o a l a s b r o c a s a d u l t a s . La parasltaclón o c u r r e e n l a s 
l a r v a s de t e r c e r e s t a d i o y e n l a s p u p a s jóvenes d e l e s c o ­
lítido. E s t a d o b l e función de parásito y p r e d a t o r s i g n i ­
f i c a , e n l a práctica, que e n e l i n t e r i o r de l a s c e r e z a s 
p a r a s i t a d a s p o r P. n a s u t a no se e n c u e n t r a n b r o c a s v i v a s de 
ningún e s t a d i o a l f i n a l d e l c i c l o . 

De a c u e r d o c o n l o s e s t u d i o s de dinámica p o b l a c i o n a l r e ­
a l i z a d o s p o r e l CIBC e n K e n l a , l o s máximos de población de 
l a p l a g a c o i n c i d e n c o n l a s dos épocas de mayor o f e r t a de 
c e r e z a s m a d u r a s . S i n embargo, e l " p i c o " de población de P. 
n a s u t a o c u r r e después de e f e c t u a d a l a c o s e c h a p r i n c i p a l , 
a l c a n z a n d o u n 1 8 % de p a r a s i t i s m o e n l o s r e m a n e n t e s de c o ­
se c h a . E l n i v e l de p a r a s i t i s m o a l o l a r g o d e l año es f l u c -
t u a n t e , no observándose parásitos i n c l u s o d u r a n t e a l g u n o s 
meses d e l año, p e r o en g e n e r a l d u r a n t e l a s c o s e c h a s 
p r i n c i p a l e s e s b a j o ( 2 - 5 % ) . E l parasítoide es n o t a b l e ­
m e n t e más a c t i v o e n l a t e m p o r a d a s e c a . 

En B r a s i l , FERREIRA ( 1 9 8 0 ) señala n i v e l e s de p a r a s i t i s m o de 
u n 2 7 % después de l a c o s e c h a . 

Es i n t e r e s a n t e señalar que l a s l a r v a s de b r o c a y d e l p a r a ­
sítoide P. n a s u t a , a l a b r i r l o s f r u t o s p e r f o r a d o s , se d i s ­
t i n g u e n p o r l a cápsula cefálica y f o r m a de l a c a b e z a . M i e n ­
t r a s l a cápsula cefálica de l a b r o c a es v i s i b l e a s i m p l e 
v i s t a , l a p a r t e a n t e r i o r de l a c a b e z a d e l parasítoide es 
a g u z a d a y no p r e s e n t a cápsula. 

A l a b r i r c e r e z a s b r o c a d a s , es p o s i b l e s o s p e c h a r l a p r e s e n ­
c i a d e l parasítoide s i se e n c u e n t r a n l a s c a b e z a s de b r o c a 
s e p a r a d a s d e l tórax-abdomen en e l i n t e r i o r . 

L as o b s e r v a c i o n e s en K e n l a i n d i c a r i a n u n a b a j a d e l n i v e l de 
infestación de b r o c a d u r a n t e e l p e r i o d o más i m p o r t a n t e de 
l l u v i a s . 

UABORBTORIO OE LD3ft. 

Cereza 
número 

-1 
2 
3 
U 
5 
6 
7 
•B 
9 
10 
11 
12 
13 
11» 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

SUMAS 22 
PROMEDIO 11.5 

hembras 
(h) 

17 
10 
10 

1U 
11 
12 
10 
12 
10 
12 
2 

22 
20 
17 
13 
16 
11 
10 . 
15 
10 
22 

290 
13.2 

machas 
(m) 

3 
• 
1 
1 
O 
O 
u 
3 
3 
e 
o 
10 
2 
5 
2 
1 
3 
5 
O 
1» 
O 
1» 

relación 
h/m 

5.7 

10.0 
11».O 

3.0 
3.3 
l».0 
1.3 

0.2 
11.0 
l».0 
8.5 
13.0 
5.3 
Z.2 

3.B 

5.5 

59 
2.7 i».g 

RENDIMIENTO 
por cereza 

20 
10 
11 
15 
11» 
11 
16 
13 
15 
18 
12 
12 
21» 
25 
19 
1>> 
19 
16 
10 
19 
10 
26 

3U9 
15.9 

. '.'ti' 
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La " a v i s p i t a d e Togo" C e p h a l o n o a l a n t o p h n n o d f t r l n ( f l g . N * 4 ) 

Su biología y c o m p o r t a m i e n t o p a r e c e n s e r b a s t a n t e s i m i l a ­
r e s a P. n a s u t a , s i e n d o e l parásito más i m p o r t a n t e de l a 
b r o c a e n l a C o s t a de M a r f i l y p r o b a b l e m e n t e e n l o s países 
v e c i n o s . La parasltaclón o c u r r e e n l a s l a r v a s d e l último 
e s t a d i o , observándose a l término d e l b r e v e período l a r v a r i o 
e l cocón s e d o s o de l a pupa y a sea en e l i n t e r i o r de l a ga­
lería o e n e l e s p a c i o e n t r e l a a l m e n d r a y e l p e r g a m i n o . 

Según TICHELER ( 1 9 6 1 ) e l número máximo de c o c o n e s o b s e r v a ­
d o s e n una s o l a c e r e z a h a s i d o de 22. Los a d u l t o s d e l betí­
l i d o s e a l i m e n t a n de l o s Imagos de l a b r o c a . E s t e mismo 
a u t o r señala que "en c a f e t o s no c o s e c h a d o s e l p o r c e n t a j e de 
c e r e z a s b r o c a d a s c o n C. Btephanoderis puede l l e g a r a u n 2 7 % 
e n c e r e z a s r o j a s y a u n 5 0 % e n f r u t o s n e g r o s . En p l a n t a c i o ­
n e s m a l c u l t i v a d a s l a i n f l u e n c i a d e l parásito debe s e r i m ­
p o r t a n t e " . 

La " a v i s p i t a de Togo" h a s i d o i n t r o d u c i d a r e c i e n t e m e n t e a l 
E c u a d o r ( c u a d r o 2 ) de modo que l o s e s t u d i o s de s u b i o -
nomía y c o m p o r t a m i e n t o e n l a b o r a t o r i o están en p l e n o d e ­
s a r r o l l o . L as p r i m e r a s o b s e r v a c i o n e s r e a l i z a d a s y e l éxito 
i n i c i a l o b t e n i d o en l a multiplicación e n c o n d i c i o n e s c o n ­
t r o l a d a s de l a b o r a t o r i o p e r m i t e n a b r i g a r c i e r t o o p t i m i s m o . 
Tomando e n c u e n t a s u o r i g e n e n z o n a s b a j a s y c a l i e n t e s y a l 
h e c h o de p a r a s i t a r a l a b r o c a e n f r u t o s d e C. c a n e p h o r a , s u 
adaptación a e s t a e s p e c i e de café en e l país d e b i e r a o c u ­
r r i r s i n m a y o r e s p r o b l e m a s . 

En l a s p r i m e r a s o b s e r v a c i o n e s r e a l i z a d a s e n l a Estación do 
P i c h i l i n g u e , se d e s t a c a s u r e s i s t e n c i a a l t r a n s p o r t e , s u 
c o m p o r t a m i e n t o "más t r a n q u i l o " y un n o t a b l e m a y o r n i v e l d e 
p a r a s i t i s m o e n relación a l o t r o betílido. Se h a n 
e n c o n t r a d o h a s t a 35 c o c o n e s de C. s t e p h a n o d e r l s e n una s o l a 
c e r e z a , s i e n d o e l p r o m e d i o a l r e d e d o r de 18. E s t o h a 
p e r m i t i d o e n menos de t r e s meses i n c r e m e n t a r l a población 
d e l parasítoide e n l a b o r a t o r i o de 51 a más de 2000 
e j e m p l a r e s e i n c l u s o r e a l i z a r l a s p r i m e r a s l l b o r a c l o n o s a 
campo. 

A l i g u a l que P. n a s u t a , es i m p o r t a n t e d e s t a c a r s u condición 
de parásito y p r e d a t o r . En e s t a última situación l a hembra 
a d u l t a s e a l i m e n t a de l a h e m o l i n f a de b r o c a s a d u l t a s rom­
p i e n d o c o n s u s mandíbulas l a membrana i n t e r s e g m e n t a l de l o s 
t e r g l t o s p r o t o - y mesatoráxicos. A l p a r e c e r se d e s a r r o l a 
m e j o r e n c a f e t a l e s s i n sombra, p e r o e n C o s t a de M a r f i l se 
l a ha e n c o n t r a d o en c e r e z a s s o b r e m a d u r a s b a j o a b u n d a n t e 
sombra. 

La información más c o m p l e t a s o b r e l a bionomía y e l compor­
t a m i e n t o de e s t e entomófago ha s i d o d e s c r i t a p o r KOCH 
( 1 9 7 3 ) . 
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Las d i f e r e n c i a s morfológicas más n o t a b l e s e n t r e ambos b e t i ­
l i d o s están d a d a s p o r l a f o r m a de l a c a b e z a : P. n a s u t a p r e ­
s e n t a u n a pequeña " n a r i z " -vértex f o r m a d o p o r dos e s p i n a s 
c o n s p i c u a s e n l a hembra- e n c a m b i o C. s t e p h a n o d e r l s t i e n e 
l a c a b e z a más c u a d r a d a ( o b l o n g a ) y p o r l a d i s t i n t a venación 
de l a s a l a s a n t e r i o r e s ( f l g . IT 5 ) . 

C r i a n z a e n l a b o r a t o r i o 

Pese a l e s c a s o número de e j e m p l a r e s de ambos b e t i l i d o s e n ­
v i a d o s a l E c u a d o r se ha l o g r a d o m u l t i p l i c a r a l a s dos e s p e ­
c i e s e n l a b o r a t o r i o s e q u i p a d o s p a r a e s t e e f e c t o t a n t o e n 
L o j a oomo e n l a Estación de P i c h i l i n g u e ( I N I A P ) . Los p r i n ­
c i p a l e s p r o b l e m a s h a n s i d o p o r l o g e n e r a l : 

- i n s u f i c i e n t e d e s c e n d e n c i a de l a b r o c a " f u n d a d o r a " e n e l 
i n t e r i o r de l a s a l m e n d r a s d e s t i n a d a s a l o s parásitos 
- d i f i c u l t a d e s e n e l m a n e j o de una a l t a humedad r e l a t i v a 
( s u p e r i o r a u n 9 0 % ) , f u n d a m e n t a l p a r a l a multiplicación 
a d e c u a d a de b r o c a , p o r l a aparición de h o n g o s ( s a p r o f i t o s ) 
i n d e s e a b l e s 
- a t a q u e s de B. b a s s i a n a e n l a s cámaras de c r i a 
- d i f i c u l t a d e s e n c o n s e g u i r e l m a t e r i a l de l a b o r a t o r i o a d e ­
c u a d o 
- n e c e s i d a d de una selección a d e c u a d a y l a v a d o de l a s 
c e r e z a s m a d u r a s de café " r o b u s t a " ( c o n d e t e r g e n t e ) 
- t r a b a j o s a desinfección de l a s b r o c a s a d u l t a s haciéndolas 
c a m i n a r e n p a p e l f i l t r o t r a t a d o c o n f u n g i c i d a s y a c a r l c l -
d a s , a n t e s de l a infestación 
- aparición de ácaros ( p e r t e n e c e n a l género H l s t l o s t o a a 
y se a l i m e n t a n de b a c t e r i a s ; p r o b a b l e m e n t a n o a f e c t a n a l o s 
p a r a s i t o i d e s o c u r r i e n d o u n a f o r e s i s c o n e s t o s ) . 

La c r i a n z a de l a b r o c a se r e a l i z a u t i l i z a n d o c e r e z a s madu­
r a s ( a m a r i l l a s y r o j a s ) de " r o b u s t a " que se c o l o c a n e n b a n ­
d e j a s plásticas de 26x 1 9 x 6 cm a razón de 100 f r u t o s p a r a 
200 b r o c a s t r a t a d o s e n l a f o r m a i n d i c a d a a n t e r i o r m e n t e . 

P a r a l a multiplicación de l o s p a r a s i t o i d e s s e a s e g u r a que 
l a s c e r e z a s b r o c a d a s c o n t e n g a n t o d o s l o s e s t a d i o s de d e s a ­
r r o l l o d e l huésped, l o que o c u r r e a p r o x i m a d a m e n t e a l o s 20 
días de r e a l i z a d a l a infestación ( a 25°C y a l r e d e d o r de 9 0 % 
h . r . ) . P a r a l a parasltaclón se e m p l e a n r e c i p i e n t e s plásti­
c o s c i r c u l a r e s de 8 cm de a l t o p o r 11 cm de 0 , donde se 
c o l o c a n 10 a v i s p i t a s p a r a 20 f r u t o s b r o c a d o s . L os r e c i p i e n ­
t e s s e c o l o c a n e n una s e n c i l l a "cámara" forréela e n plástico 
que p e r m i t e m a n t e n e r u n a humedad r e l a t i v a s u p e r i o r a 9 0 % 

Aun c u a n d o no se puede h a b l a r todavía de una c r i a n z a "ma­
s i v a " , h a s t a e l mes de a b r i l de 1988 se habían p r o d u c i d o e n 
l o s l a b o r a t o r i o s de L o j a y P i c h i l i n g u e a l r e d e d o r de 1600 y 
6500 a v i s p i t a s a d u l t a s de l a e s p e c i e P. n a s u t a , r e s p e c t i v a ­
m e n t e . 
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L i b e r a c i o n e s e n e l campo y r e c u p e r a c i o n e s 

H a s t a mayo de 1988 se h a n r e a l i z a d o 9 l i b e r a c i o n e s de l a 
" a v i s p i t a de Uganda" c o n un t o t a l de 312 a d u l t o s e n e l 
S u r o r i e n t e ( L o j a , Z a m o r a - c h i n c h l p e ) , 24 l i b e r a c i o n e s c o n un 
t o t a l de 1328 e j e m p l a r e s en l a C o s t a (vía de S a n t o Domingo 
de l o s C o l o r a d o s a Quevedo y E l Carmen) y 1 liberación de 
45 a d u l t o s e n E l Do r a d o de Cáscales (Ñapo). T a n t o e n e l 
s u r o r i e n t e como e n l a c o s t a se h a r e c u p e r a d o u n pequeño nú­
mero de p a r a s i t o i d e s d e l campo, l o que p e r m i t e p e n s a r e n 
una e x i t o s a adaptación i n i c i a l a l a s c o n d i c i o n e s l o c a l e s . 

A c o m i e n z o s de j u n i o de 1988 se realizó l a p r i m e r a 
liberación de 45 a d u l t o s de C. s t e p h a n o d e r l s e n e l s e c t o r 
de " F u m i s a " , 35 Km a l n o r t e de Quevedo, e n C. c a n e p h o r a . Ss 
ésta l a p r i m e r a v e z q u e s e u t i l i z a e s t e b e t i l l d o p a r a e l 
c o n t r o l biológico de l a b r o c a e n a l mundo. 

Las l i b e r a c i o n e s se h a n e f e c t u a d o u t i l i z a n d o d i v e r s o s m é­
t o d o s , t a l e s como j a u l a s g r a n d e s , m e d i a n t e l a s c u a l e s s e 
h a n c u b i e r t o árboles c o m p l e t o s , mangas de organdí- y l i b e ­
r a c i o n e s d i r e c t a m e n t e a l campo. 

E l r e s u m e n de t o d a s l a s l i b e r a c i o n e s r e a l i z a d a s h a s t a mayo 
de 1968 se p r e s e n t a en e l c u a d r o N*6. 

La e s t r a t e g i a que se está s i g u i e n d o es l a liberación r e p e ­
t i d a d e p o c o s p a r a s i t o i d e s en e l mismo l u g a r h a s t a l o g r a r 
s u e s t a b l e c i m i e n t o , t a l como h a s i d o p l a n t e a d a también e n 
México (BAKER. r988). 

uiKUü líNTOMOFAGOS DE POTENCIAL INTERES 

E l bracónido H e t e r o s p l l u a c o f f e i c o l a 

A d i f e r e n c i a de l o s d o s b e t i l i d o s a n t e r i o r e s , l o s a d u l t o s 
de ambos s e x o s s o n de " v i d a l i b r e " , e s d e c i r , n o se 
e n c u e n t r a n e n e l i n t e r i o r de l a s c e r e z a s b r o c a d a s . La hem­
b r a a d u l t a o v i p o s i t a u n único h u e v o e n e l c a n a l de p e r f o r a ­
ción h o r a d a d o p o r l a b r o c a apenas e s t a última i n i c i a e l 
a t a q u e . La l a r v a d e l parasítoide se a l i m e n t a de a l r e d e d o r 
de 15 h u e v o s y l a r v a s de l a b r o c a e n l o s 18-20 días que 
d u r a e s t e e s t a d i o . Una v e z a l c a n z a d o s u mayor d e s a r r o l l o 
l a r v a r i o , p u p a e n en e l i n t e r i o r de l a c e r e z a f o r m a n d o u n 
cocón b l a n c o s e d o s o . E l d e s a r r o l l o c o m p l e t o de h u e v o a 
a d u l t o o c u r r e e n a p r o x i m a d a m e n t e 40 días. 

E x i s t e d i m o r f i s m o s e x u a l , distiguiéndose e l macho p o r n o 
p o s e e r u n a p a r a t o o v i p o s i t o r y p o r u na m a n c h l t a n e g r a c a ­
racterística e n l a b a s e de l a s a l a s p o s t e r i o r e s . 

Se e s t i m a e n Uganda que l a acción de H. c o f f e i c o l a e s 
c o m p l e m e n t a r i a a l a de P. n a s u t a , c o e x i s t i e n d o ambas e s p e ­
c i e s s i n I n t e r f e r i r s e m u t u a m e n t e . A p a r t e de l a s d i f e r e n c i a s 
señaladas a n t e r i o r m e n t e , e l bracónido n e c e s i t a u n a o f e r t a 
c o n s t a n t e de c e r e z a s recién i n f e s t a d a s p a r a p o d e r d e s a r r o ­
l l a r s e y n o a t a c a c e r e z a s b r o c a d a s e n e l s u e l o . P o r e s t a 
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razón s e ha e n c o n t r a d o a H. c o f f e i c o l a s o l a m e n t e e n c e r e z a s 
de café " r o b u s t a " que p r o d u c e a l o l a r g o de t o d o e l año. 

H. c o f f e i c o l a se e n c u e n t r a b i e n d i s t r i b u i d o e n e l b o r d e 
o c c i d e n t a l d e l Lago V i c t o r i a ( T a n z a n i a y Uganda) c o e x i s ­
t i e n d o allí c o n P. n a s u t a . En e l p r i m e r país se l o encontró 
en 6 de 15 s i t i o s e s t u d i a d o s en l a s cercanías de Bukoba 
(MÜRPHY. 1 9 8 7 ) 

Los i n t e n t o s p a r a c r i a r H. c o f f e i c o l a e n c o n d i c i o n e s d e 
l a b o r a t o r i o u s a n d o c a j a s de med i a n o tamaño y c e r e z a s c o n 
hu e v o s y l a r v a s de b r o c a h a n f a l l a d o . Una e v e n t u a l i n t r o ­
ducción de e s t e i n t e r e s a n t e parasítoide a l E c u a d o r depende 
de u n a e x i t o s a c r i a n z a e n l a b o r a t o r i o o de u n a ade c u a d a s o ­
lución d e l p r o b l e m a c u a r e n t e n a r l o . 

K l eulópido T e t r a s t i c h u s s p . ( B y i n e n o p t e r a : E u l o p h l d a e ) 

E l d e s c u b r i m i e n t o de un n u e v o parásito de l a b r o c a e n Togo 
m e r e c e e s p e c i a l atención e interés. De a c u e r d o a l a i n f o r ­
mación p r o p o r c i o n a d a p o r s u d e s c u b r i d o r ( e l entomólogo c o s ­
t a r r i c e n s e I n g . O l g e r Borbón) T e t r a s t i c h u s s p . p r e s e n t a 
l a s s i g u i e n t e s características g e n e r a l e s : 

- parásita a l o s a d u l t o s d e l a b r o c a e n e l momento de i n i ­
c i a r l a perforación de l a c e r e z a 
- d e p o s i t a sólo dos h u e v o s e n l a p a r t e s u p e r i o r d e l abdomen 

m u r i e n d o e l huésped a l 4° día de p a r a s i t a d o 
- a l e m e r g e r d e l h u e v o , u na de l a s dos l a r v a s d e l parásito/' 
se d i r i g e a l a c a b e z a y l a o t r a se queda e n e l abdomen 
- e l c i c l o d u r a 27 días e n l a b o r a t o r i o (± 30 "C) 
- e s t e eulópido es más pequeño que e l betílido togolés C. 
s t e p h a n o d e r l s , p e r o , según s u d e s c u b r i d o r , e s más e f e c t i v o 
que e s t e último ( ? ! ) . 

O t r o s e n e m i g o s n a t u r a l e s 

E x i s t e n o t r o s e n e m i g o s n a t u r a l e s de l a b r o c a d e l café como 
e l c h i n c h e pirrocórido D l n d y n u s r u b l g i n o s u s ( F . ) q u e , e n 
J a v a , es u n p r e d a t o r o c a s i o n a l de l o s a d u l t o s . En B r a s i l 
u n a h o r m i g a d e c o l o r n e g r o de 2 mm de tamaño, i d e n t i f i c a d a 
como C r e m a t o g a s t e r c u r v i s p l n o s u s Mayr. es i g u a l m e n t e u n 
p r e d a t o r o c a s i o n a l q ue se a l i m e n t a de l o s e s t a d i o s 
i n m a d u r o s de l a p l a g a (FONSECA & ARAUJO, 1 9 3 9 ) 

Se d e s c o n o c e l a i m p o r t a n c i a práctica de e s t o s e n e m i g o s n a ­t u r a l e s . 

PERSPECTIVAS DEL CONTROL BIOLOGICO CLASICO 
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s i m i l i t u d d e l c o m p o r t a m i e n t o de ambos b e t i l i d o s , e s p r o ­
b a b l e que C. s t e p h a n o d e r l s t e r m i n e p o r d o m i n a r a l o t r o e n 
caso de e n c o n t r a r s e e n e l mismo s i t i o . 

P or o t r a p a r t e , es n e c e s a r i o d e s t a c a r que en l a República 
de Cabo V e r d e s e ha c a p t u r a d o a P. n a s u t a e n t r a m p a s 
entomológicas, s i n que se h a y a r e g i s t r a d o en e s t e 
archipiélago de A f r i c a o c c i d e n t a l l a e x i s t e n c i a de l a 
b r o c a , s u único huésped c o n o c i d o h a s t a l a f e c h a (!!) 
(HARTEN, 1 9 8 8 ) . 
Tomando e n c u e n t a que en e l E c u a d o r e l café " r o b u s t a " f r u c ­
t i f i c a a l o l a r g o de t o d o e l año y c o n s i d e r a n d o e s p e c i a l ­
mente l a s c o n d i c i o n e s e n que se d e s a r r o l l a e s t e t i p o de c a -
f l c u l t u r a , l a s p e r p e c t i v a s d e l combate biológico de l a 
b r o c a a p a r e c e n como muy p r o m i s o r i a s y a p r o p i a d a s . Se ha 
p l a n t e a d o como o b j e t i v o i n i c i a l e l c o n t r o l biológico de l a 
b r o c a m e d i a n t e l a liberación m a s i v a de l o s d o s entomófagos 
ya i n t r o d u c i d o s a l país, c o n m i r a s a o b t e n e r u n a l t o 
p o r c e n t a j e de p a r a s i t i s m o a l o l a r g o d e l año que c o m p l e ­
mente e n f o r m a e f i c a z o t r a s m e d i d a s i m p r e s c i n d i b l e s d e l 
c o n t r o l i n t e g r a d o . E n t r e éstas h a y que d e s t a c a r l a 
n e c e s i d a d de u n a c o s e c h a ' e s t r i c t a y a i n t e r v a l o s c o r t o s de 
t o d o s l o s f r u t o s m a d u r o s , e l t r a t a m i e n t o de l a s c e r e z a s 
b r o c a d a s de p o s t c o s e c h a e n l a misma f i n c a , l i m p i e z a d e l 
s u e l o y ejecución c u i d a d o s a d e l " r e p a s e " (recolección de 
t o d o s l o s f r u t o s p o s i b l e s que quedan e n l a p l a n t a o en e l 
s u e l o después de c a d a c o s e c h a ) . En a l g u n a s p l a n t a c i o n e s 
b i e n m a n e j a d a s , e s p a c i a d a s y c o n u n s o m b r e a m i e n t o b i e n 
r e g u l a d o , podrá r e a l i z a r s e e l c o n t r o l químico c o n 
p r o d u c t o s d e algún g r a d o d e s e l e c t i v i d a d c u a n d o e l a t a q u e 
de b r o c a a l a ( s ) c o s e c h a ( s ) p r i n c i p a l ( e s ) d e r o b u s t a n o 
s u p e r e e l 3X de infestación. 

A m e d i a n o p l a z o se p r e t e n d e r e a l i z a r l a Introducción de R. 
c o f f e i c o l a y T e t r a s t i c h u s s p . una v e z que se h a y a n 
s o l u c i o n a d o l o s p r o b l e m a s de c u a r e n t e n a de l a p r i m e r a 
e s p e c i e y se c o m p l e t e n l o s e s t u d i o s bioecológicos de l a 
segun d a . E l entomólogo brasileño HARGREAVES ( 1 9 3 5 ) en un 
artículo s o b r e l a acción de l a b r o c a d e l café e n Uganda 
p l a n t e a que l o s parásitos H. c o f f e i c o l a y P. n a s u t a m a t l e -
n e n a l a p l a g a n o r m a l m e n t e " e n J a q u e " . 

PERSPECTIVAS DE OTROS METODOS BIOTECNICOS 

M i c o p e s t l c l d a s 
A f u t u r o se c o n t e m p l a l a p o s i b l e elaboración l o c a l de 
" m i c o p e s t l c l d a s " a b a s e de r a z a s de B. b a s s i a n a l o c a l e s e 
i n t r o d u c i d a s más e f e c t i v a s . 
Los p r o b l e m a s m a y o r e s de e s t a metodología h a n s i d o señala­
dos a n t e r i o r m e n t e e n e l s e n t i d o de que u n p r e p a r a d o a base 
de h o n g o s de e s t e t i p o n e c e s a r i a m e n t e habría que a p l i c a r l o 
e n f o r m a r e g u l a r u t i l i z a n d o e q u i p o s de aspersión. 
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FeroMonas de agregación y s u b s t a n c i a s a t r a y e n t e s 

Tomando e n c u e n t a e l éxito o b t e n i d o e n e l uso de f e r o m o n a s 
y a t r a y e n t e s e n e l m o n i t o r e o o i n c l u s o e n e l combate de 
e s c o l i t i d o s p l a g a s de árboles f o r e s t a l e s , e s p o s i b l e que l a 
búsqueda de s u b s t a n c i a s s i m i l a r e s p a r a e l m a n e j o d e l com­
p o r t a m i e n t o de l a b r o c a p u e d a l o g r a r r e s u l t a d o s s e m e j a n t e s . 
Ya que l a s f e r o m o n a s s e x u a l e s s e d e s c a r t a n p o r c o m p l e t o p o r 
e l a p a r e o de b r o c a s h e m b r a s y machos en e l i n t e r i o r d e l a 
c e r e z a i n f e s t a d a , l a Investigación deberá e s t a r o r i e n t a d a a 
s u b s t a n c i a s a t r a y e n t e s d e l mismo f r u t o d e café o a 
p r o b a b l e s f e r o m o n a s de agregación de l a s hembras y a 
f e r t i l i z a d a s c u a n d o i n i c i a n e l a t a q u e a n u e v o s f r u t o s . 
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