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. LA EFICACIA DE LOS INSECTICIDAS QUIMICOS Y BIOLOGICOS EN
BORATORIO
Masachika Hirano' y Anovel Barba?

RESUMEN

sealizé el experimento en el laboratorio de Proteccién Vegetal del Instituto de
sgacion Agropecuaria de Panama, IDIAP ubicado en Divisa, Provincia de Herrera.
sito de evaluar es para clarificar la eficacia de insecticidas quimicos y biologicos
sstrados en Panama sobre Anthonomus eugenii (Coleoptera: Curculionidae),
: uszeamws (Coleoptera: Curculionidae), Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae),
ania hyalinata (Lepidoptera: Pyralidae) y Cyrtomenus bergi (Hemiptera:
idae).

» resultado, diazinon, fipronil, tiametoxam, clorfenapil, indoxacarb, spinosad y
ea (thiacloprid + beta-ciflutrina) mostraron la mortalidad de 100% en la dosis
nendada sobre A. eugenii. Entre ellos, la eficacia de fipronil, tiametoxam,
fenapir, spinosad y Monarca era especialmente alta. Ambos insecticidas biolégicos
sauveria bassiana'y Metarhizium anisopliae) mostraron la eficacia sobre esta especie
200 veces dilucién.

-« valores de CLso de los insecticidas quimicos sobre S. zeamais fueron las siguientes:
setoxam 0.10 ppm, fipronil 0.58 ppm, clorfenapir 11 ppm, spinosad

»ximadamente 30 ppm, cipermetrina 38 ppm, y indoxacarb mas 30 ppm,

sespectivamente. La mortalidad de dos insecticidas biolégicos (B. bassiana y M.
_emisopliae) no difiere significativamente de testigo sobre esta especie.

Fipronil (20 ppm), imidacloprid (70 ppm) y clorfenapir (24 ppm) mostraron la
mortalidad de 100% 1 dia después de tratamiento sobre A. gOSSypIL.

En caso de D. hyalinata, fipronil (20 ppm), clorfenapir (70 ppm), indoxacarb (30 ppm) y
spinosad (12 ppm) mostraron la mortalidad de 100% dentro de 2 dias, y tiametoxam
también mostré la actividad alta. Teflubenzuron, el regrador de crecimiento de insecto,
posey6 la actividad sobre las larvas jovenes. Cipermetrina apenas tuvo actividad mortal
sin embargo tuvo actividad repelente.

Clorpirifos(15000 ppm) mostré la mortalidad de 100% sobre C. bergi en el método de
remojo de yuca y tuvo accion residual méas 1 mes. M. anisopliae no mostré la eficacia, sin

embargo C. bergi fue infectado por B. bassiana (50 veces diluente).

PALABRAS CLAVES : insecticida, eficacia, Anthonomus eugenii, Sitophilus zeamais,
Aphis gossypii, Diaphania hyalinata, Cyrtomenus bergi
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INTRODUCCION

Anthonomus eugenii (Coleoptera: Curculionidae) se encuentra distribuido por el sur de
EE.UU., Centroamérica y Islas Caribes, y es la peste del insecto importante de Capsium
v Solanum (Patrock y col. 1992, Berdeque y Harris, 1994). Esta especie es dificil de
controlar porque las larvas esta entre los frutos. Sitophilus zeamais (Coleoptera:
Curculionidae) es la plaga de cereales. Sin embargo seleccionamos esta especie come
uno representante de las plagas de Curculionidae.

Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae) se encuentra mundialmente distribuido, y es la
peste del insecto importante de varios clutivos incluyendo cucurbitéceas (Minks y
Harrewijin, 1987). Esta especie es dificil de controlar porque muchos colonias son
resistente a varios tipos de los insecticidas como organofosforados, carbamatos y
piretroides (Hama, 2001).

Se observa Diaphania hyalinata (Lepidoptera: Pyralidae) en el sur de EE.UU.,
América Latina y Islas Caribes (Capinera, 2000). Esta especie es la peste del insecto
importante de Cucurbitaceae (Capinera, 2000) y se clarifica la biologia (Barba y
Korytkowski, 2003).

El chinche de la viruela, Cyrtomenus bergi (Hemiptera: Cydnidae) es un insecto

polifago y apareci6 primero en Colombia en 1980 (Garcia y Bellotti, 1980). Sélo ha sido

encontrado en paices del Neotrépico como Costa Rica, Panama, Venezuela, Brazil, etc.
(Rils, 1997; Bellotti y col., 1999). Esta especie es la peste importante de yuca y también
ataca las raices de maiz, cebolla, sorgo, palma africana, arveja, mani, cilantro, papa,
café, caiia de azical, pastos, etc. (Rils, 1997; Bellotti y col., 1999). El dafo lo causan las
ninfas y adultos al introducir su estilete en la epidemis y corteza de la raiz, permitiendo
la entrada de microorganismos del suelo como Fusarium, Aspergillus, Genicularia,
Pythium, Phytopathoray Diprodia (CIAT 1980).

Estas especies son las plagas importantes y Anthonomus eugenii, Aphis gossypil y
Cyrtomenus bergi son unos de las pestes designadas de nuestro proyecto para
establecer el manejo integrado de plagas. Evaluamos la eficacia de los insecticidas
quimicos y biolégicos registrado en Panamé sobre estas plagas para clarificar las

eficacias basicas.

MATERIALES Y METODOS
1. Insecto
Las siguientes especies fueron utilizadas.
Anthonomus eugenii : Se coleccionad en el campo de aji en Divisa, Provincia de

Herrera y en Los Santos, Provincia de Los Santos.
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Sitophilus zeamais * Se utilizé la colonia de crianza en el laboratorio de Proteccion
Vegetal de IDIAP, Divisa.

Aphis gossypii: Se coleccioné en el campo de sandia en Calobre, Provincia de Veraguas.

Cyrtomenus bergi Coleccionamos en el campo de yuca en Octi, Provincia de Herrera y
estamos criando en el laboratorio de Proteccion Vegetal de IDIAP, Divisa.

Diaphania hyalinata Se colecciond en el campo de sandia en Los Santos, Provincia de
Los Santos

2. Hospedero
Un brote de aji picante (Capsicum annuum)

Una hoja de sandia (Citrullus lanatus)

Una hoja de melén (Cucumis melo)

Una yuca (Manihot escuenta)

3. Insecticida
Insecticidas biologicos
Beauveria bassiana (arroz formulacién con 1.6 X 109~2.0 X 100 conidias por 1
gramo)
Metarhizium anisopliae (arroz formulacién con 2.0 X 109~2.5 X 1010 conidias por 1
gramo)
Bacillus thuringiensis 6.4%WG
Insecticidas quimicos
Diazinon 60% Concentrado Emulsionable (CE)
Clorpirifos 75% Granulo Dispersable (GD)
Cipermetrina 25% CE
Fipronil 80% GD
Imidacloprid 70% GD
Tiametoxam 25% GD
Clorfenapil 24% Suspension Concentarada (SC)
Indoxacarb 30% GD
Spinosad 12% SC
Teflubenzuron 13.57% SC
Monarca 11.25% Emulsion en Suspension (Thiacloprid 10% + Beta-ciflutrina 1.25%)




4. Método de experimento
4-1. Anthonomus eugenii

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. La insecticida fue diluido con agua y
se obteno el diluyente de necesaria concentracién. Se remoj6 un brote (con dos hojas) de
aji picante en cada diluyente del insecticida durante 30 segundos. Secamos el brote
tratado y ponemos en el vaso plastico de 15 onzas. Diez (10) adultos de A. eugenii fueron
liberado en el vaso plastico y tapado (1 o 2 repeticiones). Observamos los insectos vivos y

muertos a 1, 2, 3, 4 y 7 dias después de tratamiento.

4-2. Sitophilus zeamais

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. El insecticida fue diluido con agua y
se obtenoé el diluyente de necesaria concentracion. Aplicamos 1 ml de cada solucién a
toalla de papel de 9 cm de diametro en el plato petri (9 em de didmetro). Quince (15)
adultos fueron liberados en el plato petri

(2 repeticiones) (Foto 1). Ob s BB
repeticiones) (Foto 1). Observamos los QL

insectos vivos y muertos (1, 2 y 3 dias
después de tratamiento en caso de
insecticidas quimicos, 1 a 7 dias después
de tratamiento en caso de insecticidas
biolégicos). Calculamos el valor de

CLso (concentracién letal de 50%) por uso
de un probit de mortalidad de 3 dias “am

después de tratamiento. Foto 1. Experimento sobre S. zeamais

4-3. Aphis gossypii

Pesamos cada insecticida por la balanza analitica. El insecticida fue diluido con agua y
se obtend el diluyente de necesaria concentracion. Se remojé una hoja de sandia
parasitado por Aphis gossypii (adultos y ninfas) en cada diluyente del insecticida
durante 30 segundos. Secamos la hoja tratada y ponemos en el vaso plastico de 15 onzas
(1 repeticién). Observamos los insectos vivos y muertos a 1 y 2 dias después de

tratamiento.

4-4. Diaphania hyalinata
Pesamos cada insecticida por la balanza analitica. El insecticida fue diluido con agua y
se obtend el diluyente de necesaria concentracion. Se remojé una hoja de melén en cada

diluyente del insecticida durante 30 segundos. Después de secar, se solté 10 larvas
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pequeiias en el plato petri (9 cm de didmetro) o 10 larvas de final instar en el vaso
plastico de 15 onzas con la hoja tratada y tapado (1 repeticién). Observamos los insectos

vivos y muertos a 1, 2, 3 y 4 dias después de tratamiento.

4-5. Cyrtomenus bergi
4-5-1. Remojo de hospedero (yuca)
Pesamos cada insecticida (clorpirifos, M. anisopliac y B. bassiana) por la balanza

analitica. El insectcida fue diluido con agua y se obtend el diluyente de necesaria

goncentracion. Se remojoé una yuca en el diluyente del insecticida durante 1 minuto.

Secamos la yuca tratada y envasamos al

recipiente plastico (23cm X 13¢m X 8cm

de profundidad). Se solté 10 adultos en el

recipiente y tapado (1 o 2 repeticiones). Se

muestra este método en Foto 2. Observamos

los insectos vivos y muertos a 1y 2 semanas

después de soltar los adultos. Para evaluar

el efecto residual, se solté 10 adultos otra

wez en 1 mes después de tratamiento y se

observaron los insectos vivos y muertos a Foto 2. Experimento sobre C. eugenii

1 y 2 semanas después de soltar.

4-5-2. Aplicacion al suelo

Pesasmos M. anisoliae en la balanza analitica. El insectcida biologico fue diluido con
agua y se obtend el diluyente de 200 veces. Aplicamos 0.6 ml del diluyente al suelo
lequivalente al 200 L/ha) en el recipiente plastico (23cm X 13cm X 8cm de profundidad)
¥ mezclamos suficientemente. Diez (10) adultos y la yuca (alimento) fueron introducido
en el recipiente y tapado (1 repeticién). Observamos los insectos vivos y muertosa 1,2y

3 semanas después de introduccion.

4-5-3. Remojo de insecto

Pesamos el insecticida biologico por la balanza analitica. El insectcida fue diluido con
agua y se obtend el diluyente de necesaria concentracion. Se remojé 10 adultos de C.
bergi en cada diluyente durante 30 segundos. Se solt6 los adultos en el vaso plastico de
15 onzas con suelo y yuca (1 repeticién). Observamos los insectos vivos y muertos a 1, 2,

3, 4y 5 semanas después de tratamiento.




RESULTADOS Y DISCUSION
Se muestran los resultados en Cuadros 1 a 10, y Figuras 1y 2.

Cuadro 1 La eficacia de los insecticidas quimicos y biologicos
sobre los adultos de Anthonomus eugenil

Ineecticida | Dilucién | Conc. % Mortalidad
(veces) | (ppm) 1 dia 2 dias 4 dias 7 dias
Beauveria X 2000 0 10 (0) 30 (13) | 50Q17
bassiana X 200 50 60 (56) | 80 (75) 100(100)
Metarhizium | X 2,000 10 10 (0) 30 (13) 50 (17)
anisopliae X 200 10 30 (22) | 80(75) | 100( 100)
Diazinon X 5000 60 70 (67) | 100(100) 100(100)
X 500 100(100) | 100(100) 100(100)
Cipermetrina | X 10000 20 20 (1D 50 (38) | 60 (33)
X 1000 20 20(11) | 60(0) | 80(75)
Fipronil X 40000 100(100) | 100(100) 100(100)
X 4000 100(100) | 100(100) 100(100)
Tiametoxam | X 10,000 100(100) | 100(100) 100(100)
X 1000 100(100) | 100(100) 100(100)
Clorfenapir X 5000 100(100) | 100(100) | 100(100)
X 500 100(100) | 100(100) 100(100)
Indoxacarb X 10000 80 (78) | 100(100) 100(100)
X 1000 90 (89) | 100(100) 100(100)

Testigo 10 20 40

() :la mortalidad corregida




Cuadro 2 La eficacia de los insecticidas sobre los adultos
de Anthonomus eugeniien la concentracion baja

Insecticida Dilucion Conc. % Mortalidad

(veces) (ppm) 1 dia 2 dias

Fipronil X 400000 2 40 (25) | 100(100)
X 100000 8 100(100) | 100(100)

Tiametoxam | X 100000 2.5 40 (25) | 80(67)
Clorfenapir | X 50000 4.8 70 (63) | 90 (83)

Testigo 20 40
() :la mortalidad corregida

Cuadro 3 La eficacia de los insecticidas sobre los adultos
de Anthonomus eugenii
Insecticida Diluciéon Conc. % Mortalidad
(veces) (ppm) 1 dia 2 dias | 3 dias

Spinosad X 100000 1.2 20(11) | 40(33) | 70 (63)
X 10000 12 30 (22) | 50 (44) | 100(100)
X 1000 120 70 (67) | 100(100) 100(100)
Monarca X 100000 1.125* 40(33) | 45(39) | 55(44)
(Thiacloprid + X 10000 11.256** 70 (67) 90 (89) | 100(100)
Beta-ciflutrina) | X 1000 112.5*** 100(100) | 100(100) | 100(100)
Testigo 10 10 20

() :la mortalidad corregida

* :Thiacloprid 1 ppm + Beta-cyfluthrin 0.125 ppm

** : Thiacloprid 10 ppm + Beta-cyfluthrin 1.25 ppm

*#%% : Thiacloprid 100 ppm + Beta-cyfluthrin 12.5 ppm




—— Beauveria
~— Metarhizium

% Mortalidad

Dias despues de tratamiento

Figura 1 La eficacia de Beauveria bassiana (200 veces) y Metarhizium

anisopliae (200 veces) sobre Anthonomus eugenii

—&— B. bassiama
X200

—#— M. anisoliae
X200
Fipronil 1.4
ppm
Testigo

% Mortalidad

dias después de
tratamiento

Figura 2 La eficacia de Beauveria bassiana (200 veces), Metarhizium

anisopliae (200 veces) y fipronil sobre Sitophilus zeamais




Cuadro 4 La eficacia de los insecticidas sobre Sitophilus zeamais

scticida

Concentraciéon

(ppm)

% Mortalidad
3 dias después

de tratamiento

CLso ppm
() 95% limites

fiduciales

0.50
0.25
0.13
0.063

93
80
63
27

0.10 (0.070 — 0.13)

1.6

0.80
0.40
0.20

97
60
33
20

0.58 (0.44 - 0.72)

60

30

15
7.5

90
75
56
40

11 (6.1 - 16)

30

15
7.5
3.8

50

~

permetrina

63
31
16

38 (24 —42)

doxacarb

30

Seauveria bassiana

(200 veces)

starhizium anisopliae

(200 veces)

igo




Cuadro 5 La eficacia de los insecticidas sobre Aphis gossypii

scticida | Dilucién Conc. 1 dia después de tratamiento

(veces) (ppm) No. de No. de %
Vivos Muertes | Mortalidad
X 40000 20 0 305 100
X 4000 0 236 100
X 10000 70 0 191 100
X 1000 0 163 100
X 10000 25 64 84
X 1000 0 130 100
X 10000 24 191 100
X 1000 0 163 100
X 10000 30 85 34
X 1000 125 53
X 10000 12 29 33
X 1000 52 80
0 0




Cuadro 6 La eficacia de los insecticidas sobre las larvas

pequenas de Diaphania hyalinata

scticida

Dilucion

(veces)

Cone.

(ppm)

% Mortalidad

1 dia

2 dias

3 dias

cauveria

ss1ana

X 2000
X 200

10 (++)
38 (+)

20
38

50
75

Metarhizium

pmisopliae

X 2000
X 200

20 (+)
33 (+)

30

80

cillus

iringiensis

X 10000
X 1000

6.4
64

10 (++)
0+

10
20

30
50

srmetrina

X 10000
X 1000

25

0 (++)
50 ()

0
70

30

Spronil

X 40000
X 4000

20

100 (-)
100 ()

metoxam

X 10000
X 1000

25

20 (+)
50 ()

-

orfenapir

X 10000
X 1000

24
240

100 (+)
100 ()

‘ndoxacarb

X 10000
X 1000

30
300

100 ()
100 (-)

:flubenzuron

X 10000
X 1000

13.6
136

11 (++)
26 (+)

spinosad

X 10000
X 1000

12
120

90 ()
100 ()

—:‘q

0 (++)

30

( ):Danodehoja -:no +:bajo ++:medio

+++ : alta (igual al dafio de testigo en las larvas de final instar)




Cuadro 7 La eficacia de los insecticidas sobre las larvas
de final instar de Diaphania hyalinata

Dilucion

(veces)

Conc.

(ppm)

% Mortalidad

1 dia

2 dias

3 dias

X 2000
X 200

0 (++)
0 (++)

0
0

30
13

X 2000
X 200

0 (+++)
50 (++)

30

40

X 10000

X 1000

6.4
64

10 (+++)
0 (++)

30
40

X 10000
X 1000

25

0 (+++)
20 (+)

10
30

X 40000
X 4000

20

100 (+)
100 (-)

X 10000
X 1000

25

10 (+)
60 (+)

X 10000
X 1000

24
240

100 (+)
100 ()

) carb

X 10000
X 1000

30
300

100 (-)
100 ()

0 (+++)

70

{ ) :Daio de hoja

-:no + :bajo ++:medio

+++ : alta (igual al dafio de testigo en las larvas de final instar)

dro8 La eficacia de chlorpirifos, Metarhizium anisopliaey Beauveria bassiana

sobre Cyrtomenus bergipor el remojo de yuca

icida

Dilucion

(veces)

Conc.

(ppm)

Introduccién de los

adultos en el dia de

tratamiento

Introduccion de los

adultos en 1 mes

después de tratamiento

% Mortalidad

% Mortalidad

1 semana

2 semanas

1 semana

2 semanas

Clorpirifos

100

100

90

100

M. anisopliae

0

10

| B. bassiana

0

| Testigo




iro 9 La eficacia de Metarhizium anisopliae sobre
Cyrtomenus bergi por el aplicacién al suelo
sticida Dilucion % Mortalidad
(veces) 1 semana | 2 semanas | 3 semanas
X 200 0 0 40
10 10 20

~uadro 10 La eficacia de Metarhizium anisopliae’y Beauveria bassiana

" sobre Cyrtomenus bergi por el método de remojo

meedcticida Dilucién 9% Mortalidad (semanas después de tratamiento)
(veces) 1 2 3 4 5
anisopliae X 200 10 20 30 40 40
X 50 10 10 10 10 10
bassiana X 200 0 10 10 10 10
X 50 20* 40* 40*
180 0 10 20 30 30
* : infectado por B. bassiana

honomus eugenii
(2) insecticidas biologicos y 8 insecticidas quimicos con modo de accién diferente
elegido para investigar las eficacias sobre los adultos de Anthonomus eugenil. La
2 alta en Cuadro 1 muestra la dosis recomendada en caso de aplicar 200 litros
-i6n por una hectérea.
mortalidad de ambos insecticidas biolégicos (Beauveria bassiana 'y Metarhizium
<opliae) sobre esta espesie alcanzd a 100% en 200 veces dilucién, sin embargo no

seron las eficacias en 2000 veces dilucién. Las acciones de insecticidas biologicos

weron lentas (Cuadro 1, Figura 1). Se recomenda B. bassinana por una manera de

najo integrado de A. eugeniien Costa Rica (Gémez y col., 2007). Clarificamos que M.
solie también puede ser utilizado para controlar esta especie.

Fipronil (20 ppm), tiametoxam (25 ppm) y clorfenapir (48 ppm) mostraron la
rtalidad de 100% a 1 dia después de tratamiento (Cuadro 1). Es decir, las eficacias
srtales de estes tres insecticidas fueron altasy las acciones fureron rapidas. Por eso el

msayo de estes tres insecticidas fue hecho en la dosis muy baja (Cuadro 2). Fipronil

mostré la mortalidad de 100% en la concentracién de 2 ppm. En conclusion, la eficacia
de fipronil fue mas alta que otros insecticidas. En Costa Rica, se recomenda fipronil

sealmente por el control de A. eugenii (Gémez y col., 2007). Indoxacarb (30 ppm),
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snosad (12 ppm) y Monarca (11.25 ppm) también mostré la mortalidad de 100%, sin

sargo necesité 3 o 4 dias para matar todos individuos (Cuadros 1 y 3). Aunque
inon mostré la mortalidad de 100% en 120 ppm en 4 dias después de tratamiento, el

to probablemente no es suficiente (Cuadro 1). Porque la presiéon de vapor de

zinon es alta, el vaso plastico puede se llenar de el vapor de este insecticida durate 4
. Es decir, la eficacia de diazinon es estimado en mucho en este método de ensayo.
mortalidad de cipermetrina no alcanzo a 100 % en 250 ppm. Los piretroides tienen la
46n repelente sobre los insectos, sin embargo la actividad mortal de piretroides sobre
.optera no es alta (Hirano, 1989).
eleccionamos fipronil, tiametoxam, clorfenapir, indoxacarb, spinosad y Monarca
oprid + beta-ciflutrina) como los candidatos para controlar A. eugenii. Queremos

yar los insecticidas quimicos seleccionados y insecticidas biologicos en el campo.

Sitophilus zeamais
= valores de CLso de los insecticidas quimicos sobre Sitophilus zeamais fueron las
seuientes: tiametoxam 0.10 ppm, fipronil 0.58 ppm, clorfenapir 11 ppm, spinosad
oximadamente 30 ppm, cipermetrina 38 ppm Yy indoxacarb mas 30 ppm,
ivamente (Cuadro 4). Es decir, tiametoxam y fipronil tuvieron eficacia alta sobre
zeamais especialmente. Estes dos insecticidas se esperan que tenga la eficacia alta
> las plagas de Curculionidae. Sin embargo la mortalidad de dos insecticidas
bgicos, B. bassianay M. anisopliae no mostré la diferencia significativa de testigo

-ante 7 dias (Figura 2).

1 Aphis gossypii
Fipronil (20 ppm), imidacloprid (70 ppm) y clorfenapir (24 ppm) mostraron la
alidad de 100% a 1 dia después de tratamiento sobre Aphis gossypii (Cuadro 5).
netoxam (25 ppm) mostré la mortalidad de 100% a 2 dias después de tratamiento.
decir, la eficacia de estes 4 insecticidas fue alta sobre A. gossypii. Sin embargo, la
alidad de indoxacarb y spinosad no alcanzé a 100% en la dosis recomendada.

Seleccionamos fipronil, imidacloprid, tiametoxam y clorfenapir como los candidatos de

\msecticidas para controlar A. gossypil.

& Diaphania hyalinata

En caso de las larvas de final instar, todas hojas fueron comido en menos de tres dias
en el testigo y la mortalidad alcanzé a 70% en 4 dias después de tratamiento. Por lo
santo, la observacion termind en 3 dias después de tratamiento.




re insecticidas biolégicos, M. anisopliae fue mas efectivo sobre esta especie. M.
slize tuvo los efectos en 200 veces dilucién sobre las larvas de final instar y este
o tuvo la eficacia sobre las larvas pequenas aun en 2000 veces dilucién. B.
angiensis (BT) también mostré la eficacia, sin embargo la eficacia de B.
ingiensis fue mas baja que M. anisopliae (Cuadros 6 y 7). Es informado que se
mendan BT y Steinernema carpocasae para controlar D. hyalinata (Shanning y
inera, 1995) y el extracto de nim también es efectivo sobre esta especie (Diaz y col.,

5). Es clarificado por este experimento que M. anisopliae también puede ser

shzado para controlar D. hyalinata. ademas de estes materiales biologicos.

onil (40 ppm), clorfenapir (48 ppm), indoxacarb (30 ppm) y spinosad (12 ppm)
raron la mortalidad de 100% en menos de 2 dias después de tratamiento. Estes 4
cticidas tuvieron las eficacias altas y las acciones fueron rapidas. Tiametoxam (25
también mostré la mortalidad de 100%, sin embargo necesit6 3 dias para matar
40s individuos. Cipermetrina (250 ppm) no mostré la mortalidad alta sobre las larvas
 final instar, sin embargo el dafio de la hoja fue bajo. Generalmente los piretroides
.n la accién repelente sobre los insectos (Hirano, 1989). Suponemos que
.rmetrina también tiene la accién repelente sobre ). hyalinata. La mortalidad de
benzuron (13.57 ppm) alcanzé a 100% sobre las larvas jovenes. No hicimos el
yo sobre las larvas de final instar, porque teflubenzuron es el regurador de
imiento de insecto (RCI) con la actividad para inhibir la biosintesis de la quitina.
sideramos que un RCI no tiene efecto sobre las larvas de final instar.
informado que D). hyalinata es sensible a los insecticidas generales y facil de control
los insecticidas (Capinera, 2001). Queremos utilizar los insecticidas con las eficacias

as y M. anisopliae cuando D. hyalinata ocurrira en el campo de cucurbitaceas.

Cyrtomenus bergi
£l remojo de yuca en el diluyente de clorpirifos (15000 ppm) mostré la mortalidad de

100% sobre los adultos de Cyrtomenus bergi en 1 semana después de liberacion. La
Sheracién en 1 mes después de tratamiento también mostré la mortalidad de 100% en 2
semanas luego (Cuadro 8). Es decir, clorpirifos tuvo la eficacia sobre C. bergi y la
setividad residual fue mas 1 mes. Clorpirifos puede ser efectivo sobre esta especie, sin
sbargo no se recomenda el uso de insecticidas quimicos en el campo por la destruccion
los enemigos naturales y el deterioro ambiental (Herrera y col., 2001). Por lo tanto el
semojo del plantén de yuca en el diluyente de clorpirifos en la época de trasplantacion es
secomendado para controlar C. bergi.
M. anisopliae no mostr6 la mortalidad significativa por los tres métodos (Cuadros 8,9y
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Sin embargo, Bellotti y col. (2001) informaron que tres cepas de M. anisoliae
<tran la eficacia alta sobre esta especie. Por lo tanto tenemos que reexaminar el
beto de M. anisopliae para uso de otros métodos. B. bassiana no mostré la eficacia
. (. bergi por el remojo de yuca (Cuadro 8), sin embargo esta especie fue infectado
B. bassiana (50 veces diluente) por el método de remojo de insecto (Cuadro 10). En

secuencia esperamos que B. bassiana tenga la actividad sobre C. bergi.

CONCLUSIONES

Spronil, tiametoxam, clorfenapir, indoxacarb, spinosad y Monarca (thiacloprid +

-ciflutrina) mostraron la eficacia alta sobre los adultos de Anthonomus eugenii, y la
wcia de fipronil fue mas alta que otros insecticidas. Beauveria bassiana y
hizium anisopliae tuvieron las eficacia sobre A. eugenii.
. valores de CLso de los insecticidas sobre Sitophilus zeamais fueron las siguientes:
setoxam 0.10 ppm, fipronil 0.58 ppm, clorfenapir 11 ppm, spinosad
oximadamente 30 ppm, cipermetrina 38 ppm y indoxacarb >>30 ppm,
sectivamente. Dos insecticidas biolégicos no mostraron la eficacia sobre esta especie.
tre los insecticidas evaluados, fipronil, imidacloprid, clorfenapir y tiametoxam
traron 100% de mortalidad en la dosis recomendada sobre Aphis gossypii. Sin

00, indoxacarb y spinosad no presentaron la eficacia practicable sobre esta
ecie.
stre tres insecticidas biolégicos, Metarhizium anisopliae fue mas efectivo sobre
phania hyalinata. Entre los insecticidas quimicos evaluados sobre esta especie,
onil, clorfenapir, indoxacarb y spinosad mostraron la eficacia alta. Teflubenzuron
5 la eficacia de las larvas jovenes y cipermetrina tuvo accion repelente.

Clorpirifos mostré la eficacia sobre Cyrtomenus bergi'y tuvo accion residual durante

is 1 mes por el método de remojo de hospedero. M. anisopliae no mostré la mortalidad

senificativa en los métodos, y esta especie fue infectada por B. bassiana.

RECOMENDACIONES
8¢ recomenda el uso de fipronil, tiametoxam, clorfenapir, indoxacarb, spinosad y
snarca (thiacloprid + beta-ciflutrina) para controlar Anthonomus eugenii. Pedemos
lizar Beauveria bassiana'y Metarhizium anisopliae en 200 veces dilucién como una
anera de manejo integrado de plagas. Para controlar Aphis gossypii, se recomenda el
» de fipronil, imidacloprid, clorfenapir y tiametoxam. Se recomenda el uso de fipronil,
dorfenapir, indoxacarb y spinosad para controlar Diaphania hyalinata. Pedemos

ilizar M. anisopliae en 200 veces dilucién como una manera de manejo integrado de
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esta especie. Para controlar Cyrtomenus bergi se recomenda el remojo de

diluyente de clorpirifos en la época de trasplante.
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