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RESUMEN

El experimento’ se realizd durante los meses octubre a noviembre de 2007, en el
laboratorio de Entomologia del Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama,
IDIAP ubicado en Divisa, Provincia de Herrera. Con el proposito de evaluar la
eficacia de insecticidas quimicos y biologicos registrados en Panama, utilizados para el
control de Gynaikothrips sp. ¥ sU influencia sobre Montandoniola sp- depredador de
trips. Los insecticidas evaluados son Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
cipermetrina, fipronil, imidacloprid, tiametoxam, clorfenapir, indoxacarb y spinosad.

Como resultado, cipermetrina (250 ppm), imidacloprid (700 ppm), tiametoxam (250
ppm) y fipronil (200 ppm) mostraron un 100% de mortalidad sobre Gynaikothrips sp..
Estos 4 insecticidas también presentaron un 100% de mortalidad en aplicacion directa
contra, Montandoniola sp. [midacloprid (70 ppm) posee actividad sistémica sobre
Gynaikothrips sp.. sin embargo, su accion sistémica contra Montandoniola sp. fue
menor del 50%. La mortalidad de los insecticidas biologicos no difiere significativamente
del testigo Por consiguiente, el uso sistémico de imidacloprid es recomendable para el

manejo intergado de esta plaga.

PALABRAS CLAVES: insecticida, contrdl biologico, Gynaikothrips, Montandoniola,

manejo integrado de plagas

THE EFFICACY OF THE INSECTICIDES AGAINST  Gynaikothrips  Sp-
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) AND ITS NATURAL ENEMY Montandoniola sp.
(I-IEMIPTEB.AiANTHOCORIDAE)

This experiment was conducted during October and November in 2007 in the Plant
Protection Laboratory of the Institute of Investigation of Agro-veterinary of Panama
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{IDIAP) in Divisa, Province of Herrera. The purpose of this evaluation is to clarify the

efficacy of the insecticides registered in Panama on Gynaikothrips sp. and their effect
on its predator, Montandoniola sp.. Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
eypermethrin, fipronil, imidacloprid, thiamethoxam, chlorfenapyr, indoxacarb and
spinosad were utilized for this study. As the result, cypermethrin (250 ppm),
imidacloprid (700 ppm), thiamethoxam (250 ppm) and fipronil (200 ppm) showed 100%
mortality on Gynaikothrips sp- The mortality of the biological insecticides was not
significantly different from that of the untreated control. The influence of these 4
insecticides zllga'mst the predator, Montandoniola sp. was also high (100% mortality) by
the direct contact method. Imidacloprid (70 ppm) possessed the systemic activity on
Gynaikothrips sp., on the other hand the influence against Montandoniola sp. by its
systemic use was low (less 50% mortality). Therefore, the systemic use of imidacloprid is

recommendable for one of the agents of the integrated pest management of thrips.

KEY WORDS : insecticide, biological control, Gynaikothrips, Montandoniola,

integrated pest management

INTRODUCCION

Recientemente fue identificado Thrips palmi en Panama, por tal motivo en el
laboratorio de Entomologia del IDIAP, ubicado en Divisa, se han realizado estudios
previos tendientes a conocer aspectos importantes de su biologia. Entre ellos identificar
factores de mortalidad natural de “Trips”, evaluar alternativas de control a fin de
atilizarlos en programas de manejo integrado de la plaga. Producto de estas
investigaciones fue identificado Orius insidiosus, importante depredador de Thrips
palmi.

Thrips palmi es considerado un insecto de importancia en la mayoria de los paises del
mundo. Es una especie polifaga, se reportan 46 especie de plantas hospedera
pertenecientes a 19 familias (Cermeli, et a/ 2002), incluido cucurbitaceas (Bhatti,
1980; Johnson, 1986, Welter y col., 1990). Sin embargo, fue imposible utilizar T, palmi
en el experimento de laboratorio, porque la poblacién de esta especie ha sido baja en
campo, lo que dificulto su cria. Por lo tanto, la especie utilizada en nuestro experimento
fue Gynaikothrips sp. colectada en arbol de Ficus sp, libre de plaguicidas. Esta especie
seasiona dafios provocando pliegues de las hojas de Ficus y ocasiona una coloracion
parda de la zona afectada.

Los antocéridos del género Orius (Hemiptera: Anthocoridae) son los agentes mas

eficaces a nivel mundial para el control de los trips (Van de Veire y Degheele, 1992,




Chambers y col., 1993, Van Lesten, 1993). El género Montandoniola fue identificado en
Panama, M. moraguesi es también un depredador importante de trips (Yamada,

eomunicacion personal).

El propésito de este experimento fue, evaluar la eficacia de los insecticidas quimicos y
biolégicos registrado en Panama sobre Gynaikothrips sp. y su influencia sobre su
enemigo natural Montandoniola sp. esta informacion es basica para el disefio de planes
de manejo integrado de la plaga que promuevan la proteccion de la entomofauna
benéfica existente.

MATERIALES Y METODOS

En el experimento se utilizo adultos de Gynaikothrips sp. (Thysanoptera:
Phlaeothripidae ) colectado en arboles de Ficus sp. en Divisa, Provincia de Herrera.
Adicional se colectaron adultos de Montandoniola sp. (Hemiptera: Anthocoridae) y como
hospedero hojas o brote de Ficus sp.

Los insecticidas evaluados fueron los siguientes: Beauveria bassiana (arroz
formulacién con 1.6 X 109~2.0 X 100 conidias por 1 gramo); Metarhizium anisopliae
{arroz formulacién con 2.0 X 109~2.5 X 1010 conidias por lgramo); Cipermetrina 25%
Concentrado Emulsionable (CE); Fipronil 80% Granulo Dispersable (GD); Imidacloprid
70% GD; Tiametoxam 25% GD; Clorfenapir 24% Suspension Concentrada (SC);
Indoxacarb 30% GD; Spinosad 12% SC. Los métodos utilizados se presentan a

econtinuacion:

1. Remojo de hoja de Ficus sp. sobre Gynaikothrips sp.

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. El insecticida fue diluido con agua
hasta obtener la concentracién requerida. Una hoja de Ficus sp. fue remojada en cada
dilucién del insecticida durante 30 segundos (Figura 1). Secamos la hoja tratada y luego
la colocamos en un vaso plastico de 15 onzas. Aproximadamente cuarenta (40) adultos
de Gynaikothrips sp. fueron colocados en cada vaso (Figura 2). Observamos los insectos

vivos y muertos a 1, 2y 3 dias después de cada tratamiento.

2. Remojo de brote de Ficus sp. sobre Gynaikothrips sp.

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. El insecticida fue diluido con agua
hasta obtener la concentraciéon necesaria. Un brote con dos hojas de Ficus sp. fue
remojada en cada diluyente del insecticida durante 30 segundos. Después de secar el

brote tratado, colocamos el brote en un frasco pequeno de vidrio con agua y envasamos.

Aproximadamente cuarenta (40) adultos de Gynaikothrips sp. fueron colocados en cada




yaso. Observamos los insectos vivos y muertos a 1, 2, 3y 6 dias después de tratamiento.
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Figura 1. Remojo de una hoja de Ficus sp. Figura 2. Envasado, hojas tratadas con
en el diluyente de insecticida la concentracién requerida y

adultos de Gynaikothrips sp.

3. Experimento sistémico sobre Gynaikothrips sp.

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. Luego el insecticida fue diluido en
agua hasta obtener la concentracién requerida. Posteriormente, anadimos 5 ml de
cada diluyente del insecticida en un frasco de vidrio. Colocamos un brote con dos hojas
en un frasco pequeiio y luego lo envasamos. Aproximadamente cuarenta (40) adultos de
Gynaikothrips sp. fueron liberados en el vaso . Observamos los insectos vivos y muertos

a 1, 2y 3 dias después de tratamiento.

4. Remojo directo sobre Montandoniola sp.

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. En seguida el insecticida fue diluido
con agua hasta obtener la concentracion requerida. Diez (10) adultos de Montandoniola
sp. fueron remojados en cada diluyente del insecticida durante 30 segundos. Los adultos
tratados fueron liberados en el vaso plastico de 15 onzas y alimentados con polen.
Adicional se coloco un brote de Ficus sp. dentro de un frasco pequeiio con agua y papel
como refugio (1 repeticién). Observamos los insectos vivos y muertos 1y 2 dias después

de efectuado el tratamiento.

5. Efecto de insecticida sobre Gynaikothrips sp. y influencia sobre Montandoniola sp.
(Experimento de modelo)

Pesamos cada insecticida en la balanza analitica. El insecticida fue diluido en agua
hasta obtener la concentracion requerida

(1) Un brote con dos hojas de Ficus sp. fue remojado en cada diluyente del insecticida
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durante 30 segundos. Después de secar el brote tratado, lo colocamos en un frasquito de
wadrio con agua,

(2) Afiadimos 5 ml de cada diluyente del insecticida en un frasquito de vidrio y
salocamos un brote con dos hojas de Ficus sp.

Cada brote tratado fue introducido en un vaso plastico de 15 onzas. Aproximadamente
ecuarenta (40) adultos de Gynaikothrips sp. y cuatro (4) adultos de Montandoniola sp.
fueron liberados en cada vaso (1 o 2 repeticiones). Observamos los insectos vivos y
muertos a 1, 2, 3 v 4 dias después de aplicado cada tratamiento.

Las variables evaluadas fueron: niimero de adultos vivos, numero de adultos muertos,
porcentaje de eficacia a las 12, 24, 36 y 48 horas después de aplicados los tratamientos.

La susceptibilidad de los insecticidas se calculé mediante la formula de Abott

{Korytkowski, 2002).

B oficicia = 9% de mortalidad observada — % de mortalidad en testigo X 100

100 - % de mortalidad en testigo

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados son mostrados en los Cuadros y Figuras siguientes.




CUADRO 1. EFICACIA DE LOS INSECTICIDAS QUIMICOS Y BIOLOGICOS
SOBRE Gynaikothrips sp. POR EL METODO DE REMOJO DE HOJA

Insecticida Dilucién | Conc. % Mortalidad
(vece) (ppm) 1 dia 2 dias 3 dias
Beauveria X 2000 0 (0 11 () 32 (0
bassiana X 200 7 O 14 (0 32 (0
Metarhizium | X 2000 6 (0 IS () 28 (0)
anisopliae X 200 3 (0 6 (0 6 (0
Cipermetrina | X10000 25 67 (64) 70 (62) 76 (35)
X 1000 250 914 (93) 100 (100) 100 (100)
Fipronil X40000 20 52 (47 76 (70) 97 (92)
X 4000 200 67 (64) 90 (87) 100 (100)
Imidacloprid | X10000 70 58 (54) 86 (82) 97 (92)
X 1000 700 40 (34 65 (56) 78 (41
Tiametoxam | X10000 25 50 (45) 70 (62) 80 (46)
X 1000 250 66 (63) 86 (82) 100 (100)
Clorfenapir X 10000 24 100 @ 37 (20) 83 (54)
X 1000 240 12 (3 29 (10 76 (35)
Indoxacarb X 10000 30 10 (D 26 (6 84 (57
X 1000 300 12 3 12 (0 49 (0
Spinosad X 10000 12 4 (O 22 (1 41 (0
X 1000 120 10 (D 22 (D 57 (0)
Testigo 9 21 63

( ): % Mortalidad corregida




ADRO 2.

EFICACIA DE INSECTICIDAS QUIMICOS Y BIOLOGICOS SOBRE

ikothrips sp. POR METODO DE REMOJO DE BROTE.

Insecticida Dilucién | Conc. % Mortalidad
(veces) | (ppm) 1 dia 2 dias 3 dias 6 dias
Beauveria X 2000 10 3 13 (0) 38 (14) 88
bassiana X 200 2 (0 7(0) 20 (0) 100
Metarhizium | X 2000 0 (0) 5 (0) 14 (0) 84
anisopliae X 200 7 (0 9 (0) 28 (0) 74
Imidacloprid | X 10000 70 59 (56) 90 (88) | 90 (86) 100
X 1000 700 86 (85) 98 (98) | 100 (100) 100
Testigo 7 20 28 89

( ): % Mortalidad corregida

CUADRO 3
Insecticida Dilucién | Cone. % Mortalidad
(veces) | (ppm) 1 dia 2 dias 3 dias
Imidacloprid X10000 70 7 (0) 33(16) 78 (69)
X 1000 700 26 (20) 63 (54) 93 (90)
Testigo 7 20 28

% de Mortalidad

Figura 3. Eficacia de imidacloprid

N

( ): % Mortalidad corregida

Dias después de tratamiento

por aplicacion sistémica y el contacto directo.

Sislemico

Conlacto

(700 ppm) sobre Gynaikothrips sp.

LAACCION SISTEMICA DE IMIDACLOPRID SOBRE Gynaikothrips sp.
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Figura 4. Eficacia de imidacloprid (70 ppm) sobre Gynaikothrips sp.

por el método de aplicacion sistémica y el contacto directo.

CUADRO 4. INFLUENCIA DE INSECTICIDAS SOBRE Montandoniola sp.

POR EL METODO DE REMOJO.
Insecticida Dilucién | Cone. % Mortalidad
(veces) | (ppm) 1 dia 2 dias

Cipermetrina | X10000 25 100 (100) | 100 (100)
X 1000 | 250 |100(100) | 100 (100)

Fipronil X40000 20 60 (56) | 70 (63)
X 4000 200 40 (33) | 100 (100)

Imidacloprid | X10000 70 70 67 | 90 (88)
X 1000 | 700 | 100(100) | 100 (100)

Tiametoxam | X10000 25 40 (33) | 90 (88)
X 1000 | 250 90 (89) | 100 (100)

Testigo 10 20

( ):% Mortalidad corregida




CUADRO 5. EFICACIA DE INSECTICIDA SOBRE Gynaikothrips sp. Y
INFLUENCIA SOBRE Montandoniola sp. (Experimento modelo).

Trata- | Dilu- Sio No | % Mortalidad de Gynaikothrips sp.y nimero
miento | cién de M* | de muerte de Montandoniola sp. (muerte / total)
veces 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias
Gyn. |M* |Gyn. |M* | Gyn. | M* | Gyn. M*
Remojo | X10000 | No 0 57 79 100 100
(70** | Si(4) 37 |34 | 56 |4/4 | 73 |4/4 | 80 |4/4
X1000 | No (0) 65 75 88 95
(700)** | Si (4) 67 3/4 81 4/4 88 4/4 93 4/4
Sisté- | X10000 | No (0) | 16 32 45 57
mico (70)** | Si(4) 1/4 30 1/4 49 1/4 78 1/4
X1000 | No (0) 42 83 99
(700)** | Si (4) 13 0/8 | 90 6/8 | 97 6/8 | 99 7/8
Testigo No (0) 3 13 31 49
Si(4) 11 |o/8 | 24 |18 | 56 |18 | 71 |[3/8

* M : Montandoniola sp.
#*- (Concentraciéon de ingrediente activo (ppm)

% Mortalidad
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Figura 5.

Efecto de Montandoniola sp. para controlar Gynaikothrips sp.
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ura 6. Comparacién de eficacia de imidacloprid 70 ppm (sistémico) vs. imidacloprid

méas Montandoniola sp. para controlar Gynaikothrips sp.
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Figura 7. Eficacia de Imidacloprid 700 ppm (sistémico) y Montandoniola sp.

La mortalidad de cipermetrina (250 ppm), tiametoxam (250 ppm) y fipronil (200 ppm)
fue 100% sobre Gynaikothrips sp. por el método de remojo de hoja. Sin embargo, la
mortalidad corregida de clorfenapir (240 ppm), indoxacarb (300 ppm) y spinosad (120
ppm) fue menos del 20%; 2 dias y menos 60%; 3 dias después de realizado el
tratamiento (Cuadro 1). En caso de imidacloprid, la relacién entre la concentracion y la
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alidad fue inversa. No pudimos evaluar los insecticidas biolégicos debido a que la
alidad de testigo fue alta 3 dias después de efectuado el tratamiento. En
equencia, otra vez evaluamos imidacloprid y dos insecticidas biologicos (Beauveria

nay Metarhizium anisopliae) por el método de remojo de brotes. Como resultado,
mos confirmar que imidacloprid (700 ppm) alcanzoé un 100% de mortalidad, 3 dias
sués de efectuado el tratamiento (Cuadro 2). Imidacloprid también mostr6 la accién
nica sobre Gynaikothrips sp., sin embargo la aparicién de actividad sistémica es

que lenta que la aplicaciéon directa (Cuadro 3 y Figuras 3 y 4). Es decir,

cloprid tuvo la eficacia sobre esta especie en la aplicacién directa y también

< mica. La mortalidad de B. bassiana y M. anisopliae sobre Gynaikothrips sp. no
Fere significativamente del testigo, es decir no mostraron la actividad sobre el trips
Pumadro 2).
Por consiguiente, se evalud las influencia de estos 4 insecticidas (cipermetrina,
sdacloprid, tiametoxam y fipronil) contra el enemigo natural de trips, Montandoniola
s Como resultado, todos los insecticidas afectaron al enemigo natural por el método de
splicacion directa. (Cuadro 4).

Después se realizo el experimento del modelo para uso de imidacloprid y su efecto
‘wobre Montandoniola sp.. En caso del remojo (aplicacién directa), imidacloprid (70ppm y
700 ppm) influyé en Montandoniola sp., y no habia diferencia significativa en la
mortalidad de trips entre dos condiciones de Montandoniola sp. En caso de la aplicaciéon
sstémica, la influencia de imidacloprid (70 ppm) sobre Montandoniola sp. fue baja (un
individuo de Montandoniola sp. fue muerto entre 4 individuos). En caso de la aplicacion
wistémica de imidacloprid 700 ppm, 6 individuos de Montandoniola sp. fueron muertos
entre 8 individuos en 2 dias después de aplicacién. La influencia puede ser causada, no
sélo por imidacloprid, sino también debido a la falta de alimento (poco Gynaikothrips sp.
wivo). La influencia de la aplicacion sistémica de imidacloprid sobre Montandoniola sp.
= mas baja que la aplicacion directa. La liberacién de Montandoniola sp. fue efectivo
para controlar trips (Figura 5). La aplicacién sistémica de imidacloprid también mostrd
&l efecto de control de Gynaikothrips sp. por Montandoniola sp. como el testigo (Figuras
&y 7). La formulacién del granulo que contiene imidacloprid esté disponible en Panama.
S el granulo de imidacloprid se usa, obtiene la selectividad entre el trips y su enemigo
satural. En Japon, el granulo de imidacloprid es aplicado en el suelo al momento del
grasplante como método de manejo integrado de trips (Takemoto y Ohno, 1996). Por lo
gue el uso de imidacloprid es recomendado para el manejo integrado de trips.

Nagai (1990) demas seleccion6 pyriproxyfen (una hormona juvenil mimetismo) para el

manejo integrado de trips porque este regulador de crecimiento del insecto (RCD) tiene
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wdad sobre trips (Hirano y col., 1998) y no influye en su enemigo natural Orius spp..
oon el uso de Orius spp. y pyriproxyfen es utilizado en el manejo integrado de
s, sin embargo no podemos usar este RCI en Panama porque esta registrado. La
mnacion del granulo de imidacloprid, pyriproxyfen y los depredadores puede ser

ado para el manejo integrado de thrips.

CONCLUSIONES
srmetrina, imidacloprid, tiametoxam y fipronil mostraron una eficacia alta sobre
kothrips sp., pero estos 4 insecticidas también influyeron sobre su depredador
tandoniola sp. por la aplicacién directa.
mortalidad de Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae no difiere
mificativamente del testigo, Gynaikothrips sp.
aplicacién sistémica de imidacloprid fue efectiva sobre Gynaikothrips sp. y poco
1v0 en su depredador Montandoniola sp..

RECOMENDACIONES
uso de granulo de imidacloprid es recomendado para el manejo integrado de trips. El
wso de este insecticida es compatible con el establecimiento de un programa de manejo

egrado de Thripsel cual promueva la proteccion de la entomofauna benéfica.
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