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INTRODUCCION

La mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius)
es un insecto plaga, perteneciente al orden
Homoptera y a la familia Aleyrodidae. Este
insecto se mantiene como una plaga de
importancia econdmica en los ultimos afios, al
aumentar su ataque a las siembras de tomate en
la provincia de Panama y de cucurbitaceas y
tomate en Los Santos (IDIAP 2003; Bolivar 2007;
IDIAP 2007).

Laimportancia econémica de esta plaga se debe
a su alta y rapida capacidad reproductiva en
condiciones climaticas célidas, a la gran
variedad de plantas hospederas que posee,
tanto cultivadas como silvestres, asi como a su
alta eficiencia en la transmision de
enfermedades de origen viral. Estos factores
inducen la generacién de poblaciones altas que
causan dafios que afectan el normal desarrollo
de las plantas, asi como la calidad del producto a
cosechar. Su capacidad para desarrollar
resistencia dificulta su control, mediante el uso
exclusivo de insecticidas quimicos siendo
necesario el establecimiento de un enfoque de

manejo integrado en el que se incluyen los
enemigos naturales y otras medidas de control
disponibles.

En Panama se cuenta con muy poca informacion
publicada sobre parasitoides de moscas
blancas. Van Lenteren y Bueno (2003) sefalan
que en el pais, se import6 el parasitoide Encarsia
opulenta para el control biol6égico de la mosca
prieta de los citricos Aleurocanthus woglumi,
lograndose un control tan eficiente, que en la
actualidad es muy dificil encontrar colonias de
este insecto plaga. Los parasitoides son
recursos biologicos que contribuyen a disminuir
las poblaciones de plagas insectiles y son
particularmente importantes cuando actian
sobre especies como las del complejo Bemisia
(Bemisia tabaci / Trialeurodes vaporariorum)
que han afectado de manera significativa los
cultivos, principalmente en areas tropicales y
subtropicales.

El conocimiento de los enemigos naturales de
las moscas blancas y en particular de los
parasitoides mas eficientes, representa un
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valioso aporte en programas de Manejo
Integrado, debido a que cada vez es mayor el
reconocimiento de que la biodiversidad, en los
agroecosistemas, ofrece significativos servicios
ecologicos a la produccion agricola tal como el
control biolégico de plagas. Por lo tanto, la
comprension y manejo de las interacciones entre
las plagas, el hospedero y los organismos
benéficos se convierte en la clave de una
estrategia de gestion integrada del conocimiento
y la innovacion para la produccién y aplicacion
masiva de agentes de control bioldégico que
garantice la disponibilidad, en forma estable, de
los mismos para el control de las plagas en el
cultivo, mediante el aprovechamiento de la
biodiversidad local.

El presente trabajo tiene como propoésito
presentar la informacion generada sobre la
presencia de parasitoides endémicos de mosca
blanca y contribuir al conocimiento sobre estos
insectos benéficos en el pais, a través de la
colecta, identificacion y caracterizacion de los
parasitoides, encontrados atacando los estados
ninfales de mosca blanca, en diferentes plantas
hospederas entres localidades de Panama.

MATERIALES Y METODOS

Durante el periodo 2006-2007 se realizaron
colectas periédicas de muestras de plantas con
colonias de mosca blanca en parcelas
comerciales al descubierto de aji pimentén y
tomate en Tres Quebradas (Los Santos) y en
Ollas Arriba (Capira). En ambas localidades se
colectaron hojas infestadas de ninfas de mosca
blanca, las cuales se instalaron en platos petri
para su observacion y mantenimiento hasta la
emergencia de adultos, tanto de mosca blanca
como de sus parasitoides. Adicionalmente se
tomaron muestras aisladas en condiciones de
invernadero en Boquete. Las muestras fueron
procesadas en el laboratorio a una temperatura
promedio de 25 °C y una humedad relativa de
60%. Las ninfas con apariencia de estar
parasitadas se aislaron, colocando en placas
petri, las hojas encontradas. Seguidamente,
dichas placas se sellaron con papel parafilm. Los
adultos de los parasitoides emergidos fueron

colocados en alcohol al 70%. Una muestra de los
especimenes colectados se incorporé como los
especimenes Tipos en la coleccion de referencia.
Los insectos parasitoides fueron identificados
utilizando claves taxonOmicas para género y
especie (Polaszek et al. 1992; Polaszek y Hayat
1992) y ratificados por el especialista del grupo,
Dr. Andrew Polaszek del Museo de Historia
Natural de Londres.

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados del estudio muestran una fauna
benéfica del grupo de microhymendptera actuando
sobre los estados ninfales de la mosca blanca
(Bemisiatabaci/ Trialeurodes vaporariorum), en
los sistemas de produccion de hortalizas
(tomate/pimenton) en Panama.

(Cuadro 1) en las ‘
cuatro generos -{

tres localidades
asociados al géneroEretmocerus  género Signiphora

En total fueron
procesados
1,232 registros
d e L
muestreadas,
complejo de

parasito idismo género Amitus género Encarsia
determinandose
especies de

Géneros de parasitoides asociados al

complejo de especies de mosca blanca
mosca blanca EIGEUGEE

pertenecientes a

los géneros Bemisia/ Trialeurodes y en cuatro
plantas huéspedes: tomate (Solanum
licopersicom), pimentén (Capsicum annum) y
dos malezas (Malva sp. y Sida sp.). Al evaluar la
distribucion y abundancia relativa de los géneros
encontrados, se observé que el género Encarsia
fue el mas abundante en las parcelas horticolas
muestreadas, con un 82% de los especimenes
colectados, seguido por Eretmocerus con un
18% vy los géneros Signiphora con 0.24% vy
Amitus con 0.24% el cual, se reporta por primera
vez en Panama (ver Figura). En la localidad de
Los Santos el género Eretmocerus fue el mas
abundante.
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En el Cuadro 2 se listan los parasitoides
colectados que representan una muestra de la
biodiversidad local. Estos parasitoides
pertenecen al Orden Hymenoptera y se
presentan con las plagas y plantas hospederas,
colectores, lugares y fechas de colecta. Los
parasitoides estan representados por siete
especies de Encarsia, una de Eretmocerus sp.
(Aphelinidae), una de Signiphora aleyrodis y
una de Amitus sp. El analisis de la abundancia
de las especies de Encarsia encontradas revelo
como la mas abundantes a las especies E.
quaitancei, E. bimaculata, E. pergandiellay E.
hispida seguidas de E. porteri, E. citrella, E.
nigricephalay Encarsiasp.

Con respecto al género Encarsia, Viggiani y
Mazzone (1979) sefialan que este género
contiene cerca de 150 especies de parasitoides
cuyas hembras se desarrollan en Diaspididae y
Aleyrodidae. Polaszek et al. (1992) publicaron
una guia que incluye 28 especies de Encarsia
gue atacan a B. tabaci; de éstas se reportan seis
en este trabajo: E. hispida, E. bimaculata, E.
nigricephala, E. quantancei, E. pergandiella /
tabacivoray E. porteri. Dos de estas especies
(E. pergandiella / tabacivora) son

indistinguibles morfol6gicamente y su
determinacion especifica requiere del uso de
técnicas moleculares (Polaszek’, 2008).

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE PARASITOIDES
ASOCIADOS A LA MOSCA BLANCA.

Localidad

Geéneros || as Ollas |Los Santos| Boquete Total
colectados | Arriba Rio Sereno | (%)
Encarsia 896 98 13 82
Eretmocerus 90 126 3 18
Signiphora 3 0 0 0.24
Amitus 0 0 3 0.24

La presencia de los enemigos naturales
reportados en este estudio en diferentes
condiciones de cultivo, corrobora la hipétesis de
gue toda plaga tiene su controlador natural
(Hanson e Hilje 1993), por lo que el control
biolégico conservacionista cobra renovada
importancia, ya que se hace hincapié en la
preservacion y el mejoramiento de las
condiciones para su desarrollo. Asi, los hallazgos
de este estudio fortalecen los esfuerzos de
investigacion en control biolégico
conservacionista del complejo Bemisia y
contribuye a mejorar el estado de conocimiento
de sus parasitoides.

CUADRO 2. PARASITOIDES DE MOSCAS BLANCAS ENCONTRADOS DURANTE EL PERIODO 2006-2007 EN
Bemisia/Trialeurodes COMO PLAGA HOSPEDERA EN DIFERENTES LOCALIDADES DE PANAMA.

FAMILIA GENERO ESPECIE LOCALIDAD CUL¥I(\3/2C: OiII_DAE’\I;CI;AR/O
Aphelinidae Eretmocerus Eretmocerus sp. Panaméa CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Tomate
Aphelinidae Encarsia E. bimaculata Panama CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Sida sp.
Signiphoridae Signiphora Signiphora Panama CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Sida sp.

aleyrodis
Aphelinidae Encarsia Encarsia sp. Panama CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Tomate
hispida
Aphelinidae Encarsia E. citrella Panama CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Sida sp.
Aphelinidae Encarsia E. nigricephala Panama CA; Los Santos,Espigadilla Bemisia /Piment6n
Aphelinidae Encarsia E. pergandiella Panama CA; Los Santos, Espigadilla Bemisia /Piment6n
/ tabacivora *
Aphelinidae Encarsia E. porteri Panamé CA; Capira, Ollas Arriba Bemisia /Sida sp.
Plastigaridae Amitus Amitus sp. Panama CA; Boquete, Rio Sereno Trialeurodes /Tomate

Y Encarsia pergandiella (Howard) y E. tabacivora Viggiani son dos especies morfolégicamente indistinguibles.

"Polaszek, A. 2008. Técnicas moleculares para la identificacion de especies de Encarsia. Natural History Museum. Londres, Reino Unido.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

v" Como parte de la biodiversidad local, los
resultados del estudio muestran que al
menos cuatro géneros del grupo micro-
hymendéptera (Encarsia, Eretmocerus,
Signiphora, Amitus) se encuentran actuando
como parasiotides sobre los estados ninfales
de la mosca blanca (Bemisia tabaci /
Trialeurodes vaporariorum) una plaga de
importancia econdémica en los sistemas de
producciéon de hortalizas (tomate/pimentén)
en Panama.

v' La identificacion taxonémica basada en los
caracteres morfoldgicos no es suficiente para
distinguir entre especies pertenecientes a
grupos muy similares, por lo que es
necesario diferenciar mediante métodos
moleculares individuos de dificil
determinacion especifica.

v Se recomienda continuar la colecta de
especimenes para ampliar la diversidad de
los especimenes colectados.
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