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fratamientos, presentaron buenos rendimientos, los T-3 ¥ T-2, fosron los me-
jores en kg 'ha.

En la poblacion inicial en suelo de machos adultos, machos v hembras
juveniles, en los cinco tratamientos fue igual. En la poblacion a la cosecha en
suely de machos adulios, machos, hembras joveniles, los T-3 v T-2, fueron
los mejores. En la poblacion a la cosecha de hembras adultas — mumero de
nodulos en sistema radical, los T- 3 v T- 2, presentaron el mejor control. En la
poblacion a la cosecha de machos adultos, machos v hembras juveniles, ham-
biras adultzas, en 100 zr de sistema radical, los - 3 v - 2, presentaron o] mejor
contral. E1 T-3 { 3.0 L/ha) v T-2 (2.0 L'ha), nemaquim (P varion), presents-
ron el mejor control de A mcognita, en el desarrollo fenologico del tomats
aporiaron los mejores rendimientos en kgha,
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Control biologico de la langosta voladora
(Schistocerca piceifrons, walker) con Metarhizium
anisopliae var. Acridum en el noreste de México

Ludivina Bamientos Lozano™, David M. Hunter®, Joel Avila Valdéz?, Pablo Garcia
Salazar', Victor Hemander Velarquesz®

Introduccion

Diferentes aislamientos de Mefarhizium anisopliae varn aorfaum Driver y Milnes
(= Metarhizium fTovoviride (ams & Fozsypal), han sido desarrollados como
insecticidas biologicos para el control de langostas v acridoideos plaga. En Sur
Africa v Africa Occidental se comercializa el aislamiento TMI 330189 de M.
anizopiioe var acridum para el conirol de la langosta del desierto {Schistocerca
eregaria Forskal) v saltamontes plaga (Lomer ef al., 2001); en Australia se usa




exitosamente Green oard, cuye ingredients actve es el aislamisnto FISES de
M anisoplize var, acridum, para el conirol de Iz langosta Anstraliana
(Chormoicetes terminifera Walker) (Milner 2002a b, Milner v Hunter 2001,
Humter et. al., 2001). En Mexico v Brasil, se han buscado los aislamientos
nativos de M anisoplize var. acridum determinandose los mas virulentos ¥
patogenicos contra langosta v acridoideos plaza. En Mexico se estan desarmo-
llande como bioinsecticidas los aislamientos MaP132 v MaPl40, en Brasil s2 ha
probado con resultados satisfactorios el sislamients CE423 (Barrientas 2004,
Bamientos et al 2002, Hernandez etal., 2003, Magalhses v Boucias 2003).
El presente mabajo tvo por objetvoe evaloar 1a efectividad de los sislamisntos
MfaP132 v FI-985 para el confrol de 1z langosta voladora (Schisfocarca piceffrons
Picelfrons, Walkar), bajo condiciones de campo.

Materiales y métodos
Dal 22 de Octubre al 12 d= Noviembre de 2002 s realizo un ensayo de campo
preliminar, en Estacion Cuauhtemoc Tam. sobre cultive de sova, en lotes ex-
perimentales de 4 ha. Se utilizo el aislamiento MaP132 v se probaron tres dosis:
25, 50 v 75 g de conidiosporas /ha sobre ninfas de 3° a 5° instar. La densidad
de poblacion mediz fue de 12-15 minfas'm?. La aplicacion fue comvencional,
termresire. Las esporas foeron formuladas en echabre de 2001 v mantenidas 3
temperatura de 5-§°C, previo a la aplicacion mostraron una visbilidad de 90%
en prushas de Laboratorio.

El segundo ensayo de campo se realizo del 5 al 20 de Noviembre de 2003,
el NCP Awrelio Manniquez, Ejido Alfredo B. Bonfil (N 22°17.932°, W 98 37.666",
aldted 80 m s n.m ), Municipie de Ebano, SLP. Dos lotes (sitios 1 y 2) de 25y
15 ha, respectivamanie, fueton Tatados con el aislamiento BMaPL32, cwyas es-
poras fusron producidas en el Centro Macional de Feferencia de Control Biolo-
gico en Tecoman Colima, Mexico; un lote da 25 ha fue tratado con el sislamiento
FI-985, esporas producidas en Bio-Care Technology Ansioalia. Para ambos mis-
lamientos se utilizo una dosis de 25 z de esporas por ha, formuladas en aceite de
sova crado. Los oulivos en el sifo 1 (25 ha), fratado primersmente, astaban
distribuidos en franjas de maiz maduro, de aproximadaments 2 m de altura, soca
de sorgo v sorge maduro de 080 2 1.0 m de altura, aproximadamente. El sitdo

'Instinate Tecnologice de Cd. Victoria, Blvd. Emilio Portes (il NO. 1301, Cd Vicona, Tam.
Mexico, 87010, E-mail: hudibamientosgpredipy net ms: *Agstalian Plagoe Loust
Conmizsion; “TINIFAR-CESTAM: TLSV-Mante: *Centro de Investi pacion en Bistemmolozia-
Universidad Awionoma del Estado de Morelos.
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2 (15 ha) fue similar al primero, con una franja de maiz madure v otra de
sorgo practicamente maduro. En el sitio 3 (25 ha), ratado con el sislamiento
FI-985, los cultives fueron sorgoe madure de aproximasdamente 1.0 m de alia-
ra, soca de sorgo v maleza de 1.0 m de altura sproximadamente, Un lote
advacenie de sorgo madure v maleza fue dejado sin tratar (sitie 4). Las
infestaciones eran ninfas de 5°-6° instar ¥ volador joven. Las esporas de
ambos aislamisnte de A anizoplioe var. acridum se formonlaton en aceite de
sova crudo, en proporcion de 2 L aceite + 25g esporas'ha, previo a la aplica-
cion aerea de las mismas. La densidad de poblacion de 1z plaga se estimo en
Seis Tansectos, por sito experimental, con mtervalos de 100 m entre cads ono
de ellos. El mimero de ninfas, mas mimero de adultos por m* 52 estimo en
cada framsecto 3 mtervalos de 15 pasos.

Resultados y discusion
Para el primer ensayao {2002 el porcentaje de mortalidad para cada una de las
tres dosis probadas fue =90%, por lo gue en los ensayos realizados en 2003,
se ntilizaron solamente 25 de esporas de Moaniopliae var acridumha. Los
SIntOmas SMpPezaron & observarse a partir del cuarto dia despues de la aplica-
cion, la mortalidad pico ocwrmio para el doceavo dia despues de la aplicacion,
presentandose espomilacion de ninfas en campo, principalments 3 traves de
tarsos v palpos. Estos resultados estan de acuerde a los reportados por
Bamientos-Lozano et.al., (2002) v Hernandez-Velazquez er.al., (2003). Sin
embargo, en este ensayo el efecto del producto se prolongo hasta veintidos
diaz, probablements como consecuencia de 1a alta mmedad relativa, facha en
la que sun se contaron 10-12 ninfas mmertas'm’, algunas esporuladas. Las
lluwias frecuentss durante este peripdo Dopidiercn hacer las evaluaciones de
manera consistente.

Durants el sepundo ensavo, noviembre de 2003, la mayona de las ninfas y/
o adultos se enconfrabian sobre el suelo o reposando en el tallo de plantas de
malz ¥ sOoIgo, comporiamisnto asociado con su estado de desarrolle. Sobre la
soca del sorgo la densidad media de langostas foe de 3-5 ninfas/‘aduliosim®,
mientras que en sorge v'o malz maduro la densidad media fue de 10-12 nin-
fas'm®, con sub-bandos de 30-50'm® en alpunas areas. Los subbandos mar-
chando entre la densa vegetacion posiblemente no fueron expuestos lo suf-
ciente al producte. Aproximadamente cinco dias despues de la aplicacion, el
50% de las ninfas habian pasado al estado adulte, los adultos jovenss se obser-
vaban reposando en el tallo de plantas de malz o sorgo en densidades altas,
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similar 3 la de una manga. MNueve dizs despues de la aplicacion se observo
disminncion en la densidad de poblacion, contando de 3-5 insectos muertos/
m® en los sitios 1 v 3 y hasta 10-12m* ea el sitio 2, donde inicialmente se
encontraban sub-bandos de 30-50 ninfas/adultos/m’; para el dia trece despues
de la aplicacion se contaron hasta 20-25 insectos muertos'm” en el sitio 2,
observandose una dismimicion promedio de §0-70% en los tres sitios tratados
(Fig. 1), posterior al dia 20, no hubo incremento en la mortalidad, en referen-
cia a la observada para el dia trece. La mortalidad pico ocurrio entre @ v 13
dias despues de la aplicacion, con temperatura promedio de 30 *C, periodo
cimilar en que ocurre la mortalidad pico en Ausirslia dorante el verano, con
dias mas largos v temperatura media de 30-35 °C (Hunter ot a.i. 2001). En
este segundo experimento la aliurs de los culitves pudo haber dificultado 12
penetracion de las gotas del producto v su distribucion no fue homogenea, por
lo gue la efectividad fue menor (=70%a). Scanlan &f al., (2001) ndican gque
cuando la vegetacion es muy alta v muy densa, gran parte del producto cae en
la parte mas alta de las plantas ¥ poce de éste alcanza las ninfas o adultos
blanco que se encusairen en &l suelo o reposan sobre tallo v debajo de las
hojas, en cuyo caso se requiere aplicar dosis mas altas. Dosis da 50-75 g de
esporas’ha en vegetacion alta v densa han dado exceleates resultados en Ans-
tralia v en Meéxico (Bartentos et ai., 2002, Hemmandez ot al, 2003, Hunter
& al., 1999%, )
Fig 1. Porcentaje de sobrevivencia de Schisfocerca piceffrons picejirons W. despues de
aplicaciones con Merarhizium anisoplime var acridum (MaPl32, Mexice) v (FI-083,
Ausiralia). W= 36-137 muestmas por sifio.
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Evaluacion in vitro del efecto de aislamientos de

hongos entompatégenos sobre Cryptotermes
brevis, Coptotermes havilandiy Nasutitermes

costalis (Isoptera) N
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Introduccion

Los termites constituyen uno de los principals: gmapos de organismos
descomponedorss de residuos vegstales, por lo que son de gran importancizs
para el equilibric de los ecosistemas forestalss, Sin embargo, en areas de vege-
tacion anfropizada (bosques artificiales), cuando hay presencia de una o pocas
especies vegetales, estos insectos pueden facilments ransformarse en plagas
Eenneth (1997). Diversos son los metodos utilizades en el mundo para el
control de estos imsectos, entre los gue se encuentran: el control guimico,
biologico, las medidas calturales, remocion de 1a reina, el cultive de arboles
resistentes etc. Pero a lo largo de varias decadas 1a utilizacion de insecticidas
persistentes ha sido casi exclusivamente lo mas utilizade; sin embargo, debido
a la alts foxicidad de estos producios es gue se desammollan en la sacmalidad
investigaciones para la inclusion de metodos no quimicoes como alternativa de
control Wood ef al., (1987) v Ehan (1993). En este momento 2 implamentan
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